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MANYETIK SENSOR ve TRANSDUSERLER

Tanimi

Ortamdaki manyetik degisiklikleri algilayan ve buna bagli olarak ¢ikiginda gerilim
ureten elemanlara manyetik transduser denir. Manyetik transduserlere “Alan
Etkili TransdUser” adi da verilir.

Manyetik transduserler, enduktif ve yari iletken olmak Gzere iki ¢cesit olarak
uretilmektedirler.

Cegitli Manyetik Sensérler
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Bobin enduktif bir elemandir ve manyetik alan degisimi icinde bulunursa uclarinda
gerilim uretir. Bobin uglarindaki gerilimin surekli olmasi igin surekli degisen bir
manyetik alan icinde bulunmasi yani miknatisin ya da bobinin surekli hareket etmesi
gerekir. Hareketin surekli olmadigi durumlarda bobin pasif olarak kullanilir.

Bir bobinin igcindeki nivenin konumuna gore bobinin enduktans degeri
degismektedir. Bu sayede uygulanan gerilime gore bobin uglarinda dusen gerilim

degisir.

Ileri Yon Geri Yon

<:: — Bobinin icindeki manyetik alan
AL i

-=— Bobinin igindekj man\_.retik alan

T o T T T 7 il., i r-' 72-""'?'

fisiae)

II"I"I"I"I"II

Miknatis

Akim —-
W, @,
Galvanometre Galvanometre

Manyetik alan degisimine gbre bobin uglarinda meydana gelen E.M.K (Elektro Motor Kuvvet)
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Kullanim Alanlan

Manyetik transduserler, aralarinda
elektriksel baglantinin olmadigi veya
sensorle algilanacak cismin birbirini
goremedigi durumlar, cisim sayimi,
pals Uretimi, emniyet ve guvenlik
sistemi v.b durumlar icin kullanilir.

MANYETIK SENSOR ve TRANSDUSERLER

Faraday ve Lenz Kanununa gore, bir
bobinin igcinde hareket eden bir manyetik
olan bulunursa veya bir bobin, manyetik
alan icerisinde hareket ettirilirse, uclarinda
gerilim induklenir (olugur).

Dinamo, Dinamik Mikrofon, Manyetik
Sensor v.b cihazlarin calisma prensibi bu

kurala dayanir.
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=

= -
=
: i
L [

. N,

|

—

- P
m— y S—

]

-







Cesitleri ve Yapilari

1-) Bobinli (Enduktif) Manyetik Sensorler (Proximity Inductive Sensor)

Algilanmig
Metal Nesne

Bobin

HEDEF

HERRNERN

— Nl

Cikis Sinyali

Elektro-manyetik
Alan ve Hava Boslugu

Fiziksel Gérintimdii Ic Gériintimii ve Calismasi

Bobinli (Enduktif) Manyetik Sensorler, onlerinden gegen metal cisimlerin miknatisin
manyetik alanini strekli degistirmesi sonucu, miknatisa sarili halde bulunan bobinin
uclarinda gerilim meydana getirirler. U¢larinda kare dalga veya sinus dalga tirunden
AC Sinyal elde edilir.



Enduktif Sensor, algilama yapilacagi yere
Endiktif Sensor  ggbitlenir. Algilanacak metal cisimler,
onunden her gecisinde bobindeki manyetik
alani degistireceqi icin, cikis uclarinda
degisken bir gerilim elde edilir. Bu gerilim
daha sonra kontrol edecegi devreye
uygulanir. Role, motor, buzzer v.b ¢ikis
cihazlari calistirilir.

Sensor Cikis Uglar

Asagidaki sekilde, sensorun devre kismi
gosterilmemistir.

Endiktif Sensor

4
R 2 T N L )
, ARRARTLANALANS
w--.uhnu‘- .
. B B
’ ! Fr, ‘¥,
‘J/«l- A A A Jj/.f\‘//’/
\v——- — e — -
!

Cikis Gerilimi

|
Manyetik Doner Cark Bobin Miknatis
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Cisim S

& —

A Py

II- lllr .ll. \

P li Osilator Schmitt Yiikselteg
I - - -

L ' = Tetikleyici =

I' I“‘ -ix fi f\\/ Devre E Cikis Ucu
'\~ )" Bobin

oo

Manyetik Alan Sensoriin |¢ Kesit Gériinimii

Bobinli Manyetik Sensoriin (Proximity — Yaklasim Sensoru olarak da adlandirilir) i¢
yapis! yukaridaki sekildeki gibidir.

Osilator, sabit frekansta sinyal Ureten bir devredir. Osilatore baglanmis algilayici
bobinin, onune gelen metal cisim ile enduktans degeri degismeye baslar. Bu
degisiklik osilator frekasinin degismesine yol acar.

Osilator frekansinin degisimleri Schmitt Tetikleyici devre ile segilerek kare dalga
sinyale donustaralur.

Cikistaki yukselte¢ devresi, Schmitt Tetikleyici devre ile kare dalga formunu almis
cikis sinyalini kuvvetlendirerek (genligini arttirarak), TTL veya CMOS seviyesinde
cikis sinyali Uretir.
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2-) Kapasitif Manyetik Sensorler (Proximity Capacitive Sensor)

Kapasitif Sensorler, belli bir mesafeden,
herhangi bir baglanti olmadan sivi, cam,
kagit, agac ve plastik gibi metal olmayan

cisimlerin algilanmasinda kullanilirlar. AR\

@ A A!gllama
Bir plastik veya cam siseye sivinin ayni l . Yuzeyl
seviyede dolmasi, siselerin bos gecmemesi  Hava Boslugu —  Alglanacak
v.b igin yapilan kontrol devrelerinde VoI ISP S
Kapasitif Sensorler kullanilirlar. T

Yandaki sekilde, Kapasitif Sensorun ug

yapisi gorulmektedir.

Algilama yuzeyinde, 6nunden gecen

maddelerle kapasitesi degisen ana elektrot

bulunur. e
Kapasitenin degismesi sonucu, ¢ikisinda Elektrot —

elektriksel sinyalleri elde edilir. Algilama
Yizeyi Govde (Sase)

/




- avan
Alg_i,‘l;:'r.\ mayan
Urunler;

Ornek olarak ; Ug.tteki sekilde sut kutulari ve igindeki sut sivisi kapasitif sensorle
algilanmaktadir. Icinde sut algilanan kutular, sevk edilecek urun bandina, sut
algilanmayan kutular itici kol ile algilanmayan urunler bandina sevk edilir.
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[
Osilator Tetikleme Cikis ‘
A H  Devresi { Devresi
/\_/ (Dedektor) 1 [ ]
[

Sensoériin Sensdriin Ic Kesit Gériinim

On Gértnumd
A : Sensor Elektrotlari

B : Yardimal Elektrotlar

Yukarida, Kapasitif Sensorin i¢ yapisi gorulmektedir.
Sensor 4 bolumden olusur ;

1-) Algilayici Elektrotlar 3-) Dedektor Devresi
2-) Osilator 4-) Cikis Devresi

Sensorun onunden gecen cisim, A ve B plakalarinin kapasitesini degistirir. Bu
kapasite degisikligi osilatorun frekansini degistirir. Dedektor devresi osilatoriun
urettigi sinusoidal sinyali kare dalgaya cevirir. Kare dalga sinyali, islenmek Uzere
elektronik devrelere veya mikro denetleyici devrelerine gonderilir.
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HIGHITHI
I |
(D |
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Sensdr  Cismin
Pozisyonu

/ MANYETIK SENSOR ve TRANSDUSERLER

Cisim algilanmadi§) zaman
Osilatdr frekansi sabittir.

Sensor cismi algilamaya

= baslayinca, Osilator frekansi

artmaya baslar.

Cismin sensdre en yakin oldugu
pozisyonda, osilator frekansi ve
sinyalin genligi maksimum degere
cikar.

Cisim sensorden uzaklastikca
Osilator frekansi ve sinyal
genligi azalmaya baslar.

Cisim, etki alaninin disina gikinca
Osilatdr frekansi iyice azalr.
Frekans Sabit hale gelir.

Kapasitif Sensérin Fiziksel Gorindmdi

Yukaridaki sekilde, sensor onunden gecen ve hareketli bir cismin, sensore
yakinligina ve uzakhgina gore elde edilen AC sinyalin sekli ve sensor ile cismin
pozisyonlari gorulmektedir.
Cismin sensore olan yakinligina veya uzakligina gore Osilator genligi ve frekansi
degisen bir sinyal Uretir. Sensor ¢ikisinda bu sinyal kare dalgaya cevrilir.
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3-) Hall Sensor (Hall Sensor)

Hall Sensorleri, manyetik olarak calisan yariiletken sensorlerdir. Bu sensoriun
calisma prensibini bilmek icin Hall Etkisi denilen olayi bilmek gerekir.

Hall Etkisi Nedir? Gerilim

lletken / Yari lletken

=] |
Bir yari iletkenden elektronlar akarken \/ /(I//A;m
akim yonune dik bir manyetik alan T

uygulanir ise elektronlar belli bir \V, T

bolgede yogunlasir. Bu da yari iletkenin /:T/' |

diger uclarinda gerilim olugmasina | |
neden olur. Bu olaya hall etkisi denir. / | |

Edwin Hall tarafindan 1879 yilinda /Ak' Manyetik Alan
bulunmustur. =

Hall Etkisinin Prensip Semasi

Hall etkisi ile yari iletken uclarinda olusan gerilimin degeri, manyetik alana ve
sensore yaklastirilan cismin yakinligina baglidir.




= Miknatis E

Manyetik

Kuvvet Cizgileri Dik Yénde Uygulanan

Manyetik Alan

\ -~ ) Y
NN damn -7
e T TR

RN

Sabit Akim Akisi + Hall
Sensor
( QD Cikis
- Gerilimi

=]

P Tipi Yari iletken + po—
Hall Elemani II- - -I'

DC Besleme Gerilimi

Hall sensore, dik bir manyetik alan uygulandiginda (sensorun turine gore) sensor
uclarinda sinyal olusur. Manyetik alanin surekli degismesi, sensor ¢ikisinda kare
dalga sinyal elde edilmesini saglar.
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Hall Sensor ; Hall Etkisi sonucu uglarinda gerilim olusan, yari iletken manyetik bir
sensorddr.

+V +V

Piyasada cesitli Hall Sensorleri bulunur.
Gorunusu transistore benzeyen tipleri
oldugu gibi entegre devreye benzeyen >< | Cikis Cikis | >< | Cikis
tipleri de mevcuttur.

Genellikle, U¢ uclu ve dort uglu olarak
bulunurlar. Ug Uclu ve dort uglu Hall
Sensorun sembolu yanda gortlmektedir.
Calisma gerilimleri +5V civarindadir. Hall Sensér Sembolleri

Sase Sase

Hall Sensorleri, yuksek hizli elektron hareket yapisina sahiptir. Tepki sureleri, yari
iletken olmayan sensorlere gore daha hizlidir. Bunda Hall Sensorlerin yapiminda
kullanilan maddelerin de etkisi vardir. Bu maddeler ;

Galyum Arsenik (GaAs) Indium Antimonit (InSb)
indium Arsenik  (InAs) Grafin
Indium Fosfit  (InP)




S5461C

Cegitli Hall Sensoérler

Ozellikleri ;

1-) Hall Sensorleri, devrelerde manyetik alanla agilip kapanan anahtar (switch) gibi
calisirlar.

2-) Mekanik anahtarlardan hizl ¢alisir.

3-) 100 KHz ve uzeri frekanslarda caligabilir.

4-) Mekanik kontak olmadigi i¢in bozucu etki yapan kontak sicramasi da yoktur.
5-) Lineer (dogrusal) sensor olarak kullanilabilir.

6-) Bazi tipleri N Kutbu ile bazi tipleri (cogunlukla) S Kutbu ile agilir (calisir).
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Hall Sensor Hall Sensor

/

“OFF” MON"
Sensor Kapali Sensor Agik

Hall Sensor

Saga Sola Hareket

Hall Sensorleri kullanilan yari iletkenin
tipine gore N Tipi veya P Tipinde
olabilirler.

Manyetik alan sensore yaklastiginda
miknatisin S Kutbu veya N Kutbu ile
iletime gecgerler.

Miknatis sensorden uzaklasinca
iletimden ¢ikar, yalitkan duruma
gecerler. Manyetik alan dik olmak
kosulu ile miknatis yatay veya dikey
hareket ettirilebilir.

Hall Sensor

lleri Geri Hareket




O

Hall Sensor

—-

+5V

1K OHM

+5v-l
ov

Metal Disli

& Sinyal

Miknatislar

A  Hall Sensor

Hall Sensoru, cesitli
sekillerde monte edilip, metal
ve manyetik malzemeleri
algilayarak, devir sayma,
konum belirleme, kodlama v.b
islemleri yapmak icin
kullanilabilir.




Hall Sensor Uygulama Devresi

3OR ve TRANSDUSERLER

+5V
IC2 SS461C ®
Hal Sensor 330 Ohm
N E o o ] .
Kirmiz! 37 3 J K Vec Yeg;i! 330 Ohm
Q 1
3 >CLK 2
QNOT 2—N—@~'
= "] *l % yc1cpa027
Reset
Set
a7k ] |¥|4,7x




SENSORLERLER : ‘ / MANYETIK SENSOR ve TRANSDUSERLER

4-) Reed Sensor (Reed Sensor, Reed Relay, Reed Switch)

Reed Sensorler manyetik etkilesimli, birbirinden farkl sekillerde tasarlanan yaklasim
anahtarlaridir. Anahtarlama islevi bir manyetigin (miknatis) yaklastiriimasi ile veya
Reed Role etrafina sariimig bir bobine gerilim verilmesi ile yapilir.

Reed Sensériin Fiziksel Gorinimdi

Cam bir tupun icine yerlestiriimis iki manyetik elemandan olusmus basit bir
sensordur. Reed Role veya Reed Anahtar isimleri ile de anilir.

Reed Sensorun manyetik uclari N ve S kutuplarina sahiptir. Bir miknatis veya
manyetik alan yaklastirilirsa, normalde cam tupun icinde agik olan bu kontaklar
kapali hale gelir ve sensor iletime gecer. Miknatis veya manyetik alan kontaklardan
uzaklastirildigi zaman, kontaklar acilir ve sensor yalitima gecer.
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Cam Tup Kontak inert Gaz
u o

| Tek Kontak Reed Sensor ’
Sensor Sensor
Uclari Uclari

Cam Tip Kontak Inert Gaz

|

$ T ‘

e
L e  m—

Cift Kontak Reed Sensor \

— Normalde Ortalu< Uc
Acik Kontak

Normalde
Kapali Kontak

Reed Sensébrlerin Kisimlari

MANYETIK SENSOR ve TRANSDUSERLER

Reed Sensorlerin iki tipi vardir.
Yandaki sekilde goéruldugu gibi,
bir tanesi tek kontak Reed
Sensor, digeri ¢ift kontak Reed
Sensor’dur.

Tek kontakli Reed Sensor,
manyetik alan uygulandigi
zaman basit bir anahtar gibi
davranir ve kapantr.

Cift kontakli Reed Sensor, role
gibi davranir. Manyetik alan yok
iken, normalde kapali kontak
iletimdedir. Manyetik alan
uygulandigi zaman, normalde
aclk kontak kapanir ve iletime
geger.




SENSORLERLER D/

Cam Tip Kontak inert Gaz

Sensor Sensor
Uglari Bobin Ucglar

Bobin Uglar

MANYETIK SENSOR ve TRANSDUSERLER

Reed Sensor’ln bir baska
calisma sekli, Uzerine bobin
sarmak ve bu bobine DC gerilim
uygulamaktir.

Uygulanan DC gerilim, bobinde
manyetik alan meydana getirecek
ve sensorun kontaklari
kapanacaktir.

DC gerilim kesildigi zaman,
manyetik alan ortadan kalkacak
ve sensor kontaklari agilacaktir.

Cam tlip igerisine konulmus sensor kontaklari, inert Gaz adi verilen ve herhangi bir
kimyasal tepkimeye girmeyen gaz ile kugatiimistir. Kontaklarda meydana gelen ark
ve Kivilcimlar, bu gaz igin bir sorun olusturmayacaktir. Atil bir gazdir ve zararsizdir.

Kontaklarin kapali bir cam tup icerisinde bulunmasi, sensoriin gaz bulunan dis
ortamlarda guvenli bir sekilde kullaniimasini saglamaktadir.
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— e ey

Reed Sensorun Calismasi

1-) Tek Kontak Reed Sensor

/ MANYETIK SENSOR ve TRANSDUSERLER

Reed Sensor Uzerinde herhangi bir
manyetik alan yok iken sensor acik
anahtar gibidir. Kontaklari agiktir ve
elektrik akimini iletmez. Agik devre
konumundadir.

Miknatis (Manyetik Alan) hareket
ettirilir ve tam kontaklarin uzerine
getirilir ise manyetik alanin etkisi
ile kontaklar birbiri ile birlesir ve
Kapall devre konumuna gecer.
Elektrik akimi kontaklardan gecer.
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2-) Cift Kontak Reed Sensor

Cift kontakli Reed Sensor Uzerinde
herhangi bir manyetik alan yok iken
sensor Role gibidir. Normalde
kapali kontak iletimde, acik olan
kontak yalitimdadir.

Miknatis (Manyetik Alan) hareket
ettirilir ve tam kontaklarin Uzerine
getirilir ise manyetik alanin etkisi
ile normalde kapali olan kontak
acilir, ortak uc normalde acik olan
kontagin Uzerine yapisir ve bu iki
kontak iletime gecger.
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Sekillerde, Reed Sensorlerin kapali halleri »
gorulmektedir. Bu halleri ile kapi, pencere ve vitrin ((?9\

alarmi gibi yerlerde kullaniimaktadirlar. gbqf £
Sensor kapinin pervazina, Miknatis ise kapiya "Qgg’, > ;
birbirlerini gorecek sekilde monte edilir. Kapi kapali \ §\

iken miknatis, Reed sensoru kapali tutar. Kapi

aclldigi zaman miknatis, sensor uzerinden uzaklasir \7

ve kontak aclilir. Bagli devre alarmi ¢aligtirir.
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Reed Sensor Uygulama Devresi-1

’ o+12v Sekildeki, Reed Sensor ile yapilan
1N4001 12V Role kapi, pencere veya vitrinlerde
D7) ¢ } kullanilan alarm devresi
22K [] L gorulmektedir.
ALARM —©
5,6K AC Kap! (pencere veya vitrin) kapali
220V iken miknatis, sensorun
80546 © Usthdedir. Sensor iletim
m [’J Reed halindedir. NPN transistorun beyz
Sensor ucu sase potansiyelinde
Miknatis tutulmaktadir. Transistor
¢ O — kesimdedir. Alarm pasiftir.

Kapi (pencere veya vitrin) acilirsa, miknatis Reed Sensor uzerinden ayrilacaktir.
Sensorun kontaklari agilir ve yalitima gecer. Transistoriin beyz ucu sase
potansiyelinden kurtulup, 22K direng Uzerinden (+) beyz gerilimi alir. Transistor
iletime gecger. Role kontaklari kapanir ve alarm ¢alismaya devam eder. Kapi
kapandigl zaman alarm susar. Kapi kapandigi zaman bile alarmin ¢almaya devam
etmesi istenirse, Tristor kullaniimalidir.
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SN NS S | N S 4

Reed Sensor Uygulama Devresi-2

. o +12V
10K D [1]4?,],{ g . i 12V Riile
. 1n4007 e [F If {1,
6
3 3 1 4
ol NE555 CD4013 5 ‘a>
1K BCS46
5
| |
3 2uF 1 J_S A 4 [11]10]9 [8 [7 |6
Reed 10nF LED
Sensdr T oo
) L

Sekildeki devre, 555 zamanlayici entegresi ve CD4013 D Tipi Flip Flop’tan
olusmustur. Reed Sensore miknatis yaklasip, uzaklastigi zaman kontaklari kapanir
ve NE555 entegresini tetikler. NE555' in cikisi lojik-1 seviyesine ulasir ve D Tipi Flip
Flop'u tetikler. 470K ve 2,2uF’ tan olusan zaman sabiti, kondansator bosalinca
NE555 entegresinin ¢ikisini lojik-0 seviyesine indirir. D Tipi flip, flop’un tetiklenmesi
kesildigi icin transistoru kesime sokar. Role kontaklari birakir.



SUNUM SONU




