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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimin 02.06.2006 tarih ve 269 sayil1 Karari ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik géelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysd 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan vyeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gdlistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanhktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlars, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasabilirler.

Basilmig moduiller, egitim kurumlarinda 0grencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller highbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 523E00091

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK GOruntl ve Ses Sistemleri
MODUL UN ADI Seslendir me Sistemi Arizalar:

MODULUN TANIMI

Bu modil seslendirme sisteminin arizalarim tespit
emek ve arizalanim gidermek icgin bilgi ve becerilerin
verildigi bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/16
ON KOSUL
YETERLiK _ Seslendirme sistemi  arizalarimi  tespit etmek ve
gidermek.
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda seslendirme sistemindeki
o arizalar tespit edip bakim ve onarimim yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI Amadlar
1. Seslendirme sistemindeki arizay: tespit edebileceksiniz.
2. Sedendirme  sSisteminde tespit  edilen  anzay
giderebileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Multimetre (Avometre), osilaskop, frekans jenerator(,
1s1 havyasi, lehim pompasi, kuaksiyel kablo, 1sikli mercek,
tiner veya bord temizleyici (board cleaner), eekirik gerecleri,

DONANIMLARI mikser, amplifikator, kabinli hoparl6r, mikrofon, hoparldr,
mikrofon, ara baglant: kablolar.
@ Her faaliyet sonunda kazanilan beceriler dlglilmelidir.
OLCME VE @ Her moduluin sonunda kazanilan yeterlikler 6lglmelidir.
DEGERLENDIRME @ Dersin sonunda sinif gegme yonetmeligine gore 6lgme ve

degerlendirme yapilacaktir.




Sevgili Ogrenci,
Sedendirme distemleri ile stadyumlarda, sinema salonlarinda, okullarimizda,

konserlerde, mitinglerde, pazaryerlerinde, camilerde ve insan sesinin yetmedigi zayif kaldigi
her yerde karsilagsmak miumkanddr.

Seslendirme sisteminde cihazlarin kullanim kadar harici elemanlarin baglantist ve
tesisatta kullamlacak baglanti kablolarimn 6zelliklerini bilmek de énemlidir. Seslendirme
cihazlar: gevre faktorlerinden cok etkilendiginden dolay: hatali bir kablo segimi cihazinizin
verimini disurdr. K6th kablo baglantist yapildigindaiyi kalite bir cihazdan hisirtili boguk bir
ses de alabilirsiniz.

Gunimuzdeki seslendirme cihazlarinda, harici cihazlarin baglantisinda yapilan hatalar
seslendirme cihazinizin disuk verimde galismasina sebep olurlar. Bazi durumlarda yapilan
yanligliklar cihazin hasar gormesine de sebebiyet verebilir.

Bu modili basar1 ile tamamladiginizda seslendirme cihazlarindaki baglant:
Ozelliklerini 0grenecek, seslendirme sistemi arizalarin tespit edebileceksiniz. Ayni zamanda
arizali seslendirme cihazimizi onarabileceksiniz. Tamir ve bakim Uzerine gormus olacaginiz
bu modul alanimizda nitelikli bir teknik e eman olmaniza yardimci olacaktir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Ses sistemlerinde kullamilan amplifikatorlerin  (yukselteclerin)  yapisim, calisma
prensibini ve calisma siniflarim 0greneceksiniz. Amplifikatorlerin arizalarim teshis edip

onarimin yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Amplifikatorlerin kullamm alanlarim arastirarak elde ettiginiz sonuclar1 sinif icinde

tartisinmz.

1. AMPLIFIKATORLER VE MIKSER

1.1. Amplifikator ler
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Sekil 1.1: Amplifikatér tin blok diyagram

Genel olarak amplifikatérler 6n amplifikator (preamp), voluim kontrol, 1. slriicl
(1.yukselteg), limiter (simrlandirict), 2. Surict kati (2. Yiukselteg) ve gic amplifikatoru

(power amp) katindan olusur.
1.1.2. Calisma Prensibi

Amplifikatorlerin giris sinyaline gore bir anda yukseltme yapmasi beklenemez. Bir
merdivenin basamaklar: gibi giris sinyali kademe kademe yuksdtilir. Mikser katindan gelen
(bas, tiz, ses seviyesi ayarlanmis) ses sinyalleri 1.sUriicli devresinde (gerilim yukselteci)
yukseltilerek limitor katina uygulamr. Limitdr katinda bozulmaya sebep olan sinyaller
kirpllarak 2. sUriicli devresine uygulanmir. Gu¢ amplifikatérii olarak adlandirilan ¢ikis
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yukselteci tim akimim yUk Gzerine aktarir. Giristeki ses sinyali cikista yikseltilmis olarak
duyulur.
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Sekil 1.2: Amplifikator in i¢ yapis

SPEAKER OUT
®

T
MiT
LIMITER

®
i

1.1.3. Amplifikatér Calisma Siniflar

Gl yuksdteclerinin tasariminda 6nemli bir faktor verimleridir. Y Ukseltecler verimleri
g6z oOnune ainarak calisma siniflarina ayrilirlar. Bunlar; A simfi, B sinifi ve AB sinifi
calisma olarak adlandirilir.

1.1.3.1. A Simfi

A sinift calisan yuksdteglerde ¢ikis transistort sirekli iletimdedir. AC yuk
dogrusunun orta noktasi transistoriin calisma noktasi olarak secilir.

Yukseltiimek istenen AC Ozdlikli sinyal, yukselteg girisine uygulanmadigi
durumlarda bile yukselteg cikisindaki transistorin kolektériinden emiterine akim gegisi olur
(Ic). Bu amplifikatorlerde girise uygulanan sinyalin + aternansinda cikis kolektor akimi
Vcc/R yuk degerine gore salinim yapar.
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Sekil 1.3: A Simifi amplifikatorlerin calhisma gr afigi

Bu amplikatorlerde farkli calisma noktasi secilmesi halinde Sekil 1.4 b ve ¢’ de oldugu
gibi bozulmalar (distorsiyon) meydana gelir.

Sekil 1.4: Distorsiyon ornekleri

A sinifi amplifikatorlerin frekans karakteristikleri oldukca iyi, distorsiyon yizdeleri
dusdktir. Bu calisma sinifinda verim % 20-25 civarindadhr.

1.1.3.2. B Simifi

B sinifi calismada ise, yukseltme islemi giris isaretine bagli olarak her bir alternans
icin ayri ayr yapilir. Transistor sadece giris sinyallinin bir aternansinda iletken diger
alternansinda ise yalitkandir.
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Sekil 1.5: B Simfi amplifikatorlerin calisma gr afigi

Yikseteg cikisinda yuksdtilmis olarak giris sinyalinin sadece bir alternansi elde
edilir. Dolayisiyla yukselteg girisinde isaret yokken giic harcamasi minimumdur. Cunku
transistorlerin aktiflesmesinde giris ac isaretlerinden yararlanlir. B sinif1 yukselteglerde her
iki alternansinda yukseltilmesi igin pus-pul baglant: yapilir. B sinif1 galisan pus-pul baglantil
guc yuksdteci devresinin semasi Sekil 1.6'da verilmistir. Devrede Q1 transistéri giris
isaretinin pozitif alternanslarini, Q2 transistoril ise negatif alternanslarim yikselterek cikisa
aktarir. Cikista RL yUku Uzerinde giris isareti yukseltilmis olarak alinir.

Sekil 1.6: B Simfi Amplifikatorlerin Calisma Prensibi (Push- Pull)

Y ukselte; girisine giris isareti uygulanmadig: stirece her iki transistor de kesimdedir.
Dolayisiyla besleme kaynaginda gii¢ sarfiyat1 olmaz. Bu sebeple yikselteg devresinin verimi
% 60-70 civarindadir. Bu amplifikator devresinin bir sakincasi her bir transistorin iletime
gegebilmesi igin yaklasik 0.7 V beyz-emiter On gerilimine ihtiyag duymasidir. Dolayisiyla
giris isaretinin her iki alternansimin ilk 0.7 V' luk dilimlerinde bir distorsiyon meydana gdlir.

1.1.3.3. A-B ainifi
A-B sinif1 yukselteglerde calisma noktast A sinif1 yikselteclerin biraz daha asagisinda
secilmistir. Bu 6zelligi ile giris sinyali olmadigi anlarda transistor Uzerinden A sinifi
yukselteglerin galisma noktasina gore daha kiguk bir 1, ve | akimn akmakta ve kolektor —
emiter uclarinda daha ¢ok Ve gerilimi dismektedir.
6
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Sekil 1.7: AB Simifi amplifikatorlerin ¢calisma grafigi

Bu durumda Transistor iletkenligi azalmms olur. Transistor giris sinyali alternansinin
birinde (pozitifte) tamamen iletken, digerinde (negatifte) kismen iletkendir. Bu 6zdlligi ile A
sinifina gore giris sinyali ¢ikisa distorsiyonlu olarak aktarilmig ancak verimde % 20-40 arasi
artma olmustur. Calisma noktast A sinif1 yikseltece yaklastikca AB,, ¢alisma noktasi B sinifi
yukseltece yaklastikga AB, adim alir.

1.1.4. Amplifikator Arizalarn

Amplifikatorlerde ariza meydana gelmis ise ilk yapilacak is cihazin ici tozdan
arindirllmali ve temizleyici sivilarla kart temizlenmelidir. Elektronik kart tizerinde catlak ve
soguk lehim kontroli  yapildiktan sonra 6lgme metoduyla ariza aranmalidir.
Amplifikatorlerde gendllikle ¢ikis yukunin farkli baglanmasindan dolay: ¢ikis transistoriinde
ve besleme Uinitesinde arizalar gorailr.

1.1.4.1. Arizanmin Tespiti

Cikisina hoparl6r bagli amplifikatorin hi¢ ¢alismamasinin sebebi asagidaki durumlar
olabilir.

A: Amplifikator ¢alismiyor.

C: Catlak ve soguk lehim kontrolu yapilir. Catlaklar tamir edilerek varsa soguk
lehimler tazelenmelidir.

A: Amplifikator ¢alismiyor.
C: Kart Uzerinde asir1 1sinan transistér ve diger elemanlar var ise degistirilmelidir.



A: Amplifikator ¢alismiyor.

C: Besleme girisi dlcilmelidir. Giriste gerilim yok ise giris sigortas ve giris anahtar
Olcilmelidir. Sigorta veya anahtar saglam degilse yenisiyle degistirilmelidir.

A: Amplifikator ¢alismiyor.

C: Giris sigortast ve giris anahtar: saglamsa gerilim kablosu 6lgilmeli ve arizali olan
kablo degistirilmelidir.

A: Amplifikator ¢alismiyor.

C: Trafo girislerinde gerilim var ¢ikisinda gerilim yoksa amplifikator ¢alismaz; trafo
yanmustir, degistirilmesi gerekir.

A: Amplifikator ¢alismiyor.

C: Trafo ¢ikisinda ac sinyal var, ama besleme ¢ikisinda dc gerilim yok, dc besleme
sigortast bozuktur kontrol edilip degistirilmesi gerekir.

A: Amplifikator ¢alismiyor.
C: Besleme katindaki diyot ve transistorler kontrol edilmelidir.

A: Amplifikatorin hoparlérlerinden ses geliyor ama giristeki ses duyulmuyor.

C: Giris jaki kiflenmis yada terminallerindeki baglant: kopmus olabilir kontrol edilip
degistirilmelidir.

A: Girise baglanan ses sinyali ¢ikistan duyulmuyor.

C: Boyle bir arizada girise sinyal jenerattri baglanarak 1KHz ve yeterli genlikte
sintisoydal sinyal amplifikatore uygulanmalidir. Sirasiyla 6n amplifikatér, Volim kontrol, 1.
Suricti devresi, Limiter, 2. Siriict devresi ve glic amplifikatorine ait transistorlere osilaskob
baglanarak sinyal takibi yapilmalidir.

A: Volim potansiyometresi ayar yapmiyor.
C: Potansiyometre bozulmustur degistirmek gerekir.

A: Potu cevirirken hisirt1 oluyor.
C: Potansiyometrenin spreyle temizlenmesi gerekir.



A: Hoparldrlerden ses gelmiyor.
C. Hoparldr gikisindaki jaklar kontrol edilmelidir.

A: Cikislarin biri ¢aligiyor digeri ¢alismiyor

C: Yanmus olan cikis katimin tnitelerinde sinyal takibi yapilmalidir.

A: Sinyal takibi cihazin saglam oldugunu gosteriyor.

C: Giris ve cikis elemanlar: kontrol edilmelidir.

1.1.4.2. Arizamn Giderilmesi

Asagida verilen islem basamaklarim uygulayarak arizali bir mikserin ariza giderme

uygulamasim gerceklestiriniz.

islem Basamaklari

Oneriler

Baglant: tesisatim 6lglintz.

Gerilim kablosu vejaklar kontrol edilmelidir.

Amplifikator  ic  ve
sigortalarini kontrol ediniz.

chs

Her amplifikatorin ic ve dis sigortasi vardir. Bazi dis
sigortalar gozleilk etapta gorilmeyen bir yerde olabilir .

Amplifikator besleme voltajim
Olciniz.

Amplifikator girislerinde AC sinyal vardir. Olgli aleti
uygun konuma ve en yilksek kademeye alinmalidir.

Hoparlor saglamlik kontroltni
yapiniz.

Onceki modiillerden faydalanabilirsiniz.

Devretakibi yapiniz.

Devre takibi ile amplifikatorleri olusturan Uniteleri tespit
edebilirsiniz

Amplifikator cikiglarim kontrol
ediniz.

Sinyal  jeneratori
gozlemleyebilirsiniz.

baglayip amplifikator  cikisim

Amplifikator ciks | Onceki modiillerden faydalanabilirsiniz.
transistorlerini sokip olcuniz.
Amplifikator siriicti | Onceki modiillerden faydalanabilirsiniz.

transistorlerini sokip ol¢uniz.

Amplifikatore bagli ek cihazlar
kontrol ediniz.

Amplifikatore calistigina emin oldugunuz cihazlar
takabilirsiniz.




1.2. Mikser

1.2.1 Yapis

Giris sinyali Uzerinde ton kontroll yapan, giristeki sinyali cikislara farkli seviyede
yonlendiren cihazlara mikser denir. Yapilarina gore farklilik gosterseler de mikser devreleri;
giris yuUkselteci (gain), kanal ton kontrol devresi, kanal ses yulselteci (faders), ses
yonlendiricisi (pan), karistirici (mikser) ve ¢ikis ton kontrol Unitelerinden olusur.

Input amps Tone control amps  Faders Pan-Pots
Input
1
Gain
Treble
B Middle
Et=t .
Sad kanal
Input
,
2 Main mix amps Tone control amps
Gain
out
Treble L
Middle
Bass
Input Treble
3 y Middle
Bas=s
Gain ot
Treble -
Middle
Bas=s
Input Treble
4 Middle
Bas=s
Gain Salk |
ol Kana
Treble
Middle
Bas=s
Stereo Line Input Z
[~

Sekil 1.8: Mikser devresinin prensip semas

1.2.2. Calisma Prensibi
Mikser cihazinda kullamlan temel Unitelerin caligmasi:

@  GAIN: Girise baglanan mikrofon veya yuksek ses seviyeli cihazlarin, ses
seviyelerini girise uygun sekilde alcaltip yukseltir.
@ TON CONTROL AMP: Kanal girisine uygulanan ses sinyalinin ton kontrol
ayarlarin yapar.
10
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ayarlar.

FADERS: Kanal girisine uygulanmis ses sinyalinin gikiglardaki ses seviyesini

/] PAN: Kanal sinyalinin ¢ikista saga ya da sola kaydirilmasint saglar.

MAIN MIX AMP: Kanal girislerinden gelen ses sinyalerini tonlarina ve

siddetine bagl1 kalarak toplayip ana ton kontrol devresine aktarir.

ANA TON KONTROL DEVRESI: Main mix amp devresinden gelen toplanmis

sinyallerin Gzerinde ton kontrolU yapilir bu ton kontrol devresine ekolayzir da

denir.

Uretimi yapilmis farkli fonksiyonlar: da olan mix+power Sekil 1.9'da blok semas

gorulmektedir.
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§ LS w “s .o Pl " ENAPEE iRl
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l\_ it o - Block Diagram
Sekil 1.9: Mikser devresinin blok diyagram
1.2.3. Mikser Arizalari

Mikserde ariza meydana gelmis ise ilk yapilacak is cihazin ici tozdan arindirilmal: ve
temizleyici sivilarla kart temizlenmelidir. Elektronik kart Uzerinde catlak ve soguk lehim
kontroli yapildiktan sonra 6lgme metoduyla ariza aranmalicir. Mikserlerde gendlikle line
girisine baglanacak ses kaynagimn mic girisine baglanmasindan dogan giristeki op-amp’larin
yanmasi, mikser diigmelerinin bozulmasi ve besleme tnitesinde olusan arizalar goruldr.
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1.2.3.1. Arizanin Teshisi

Girisine sinyal jeneratoru gikisina osilaskop bagli mikserin hi¢ ¢alismamasimn sebebi
asagidaki durumlar olabilir.

A: Mikser galigmuyor

C: Catlak ve soguk lehim kontrolu yapilir. Catlaklar tamir edilerek varsa soguk
lehimler tazelenmelidir.

A: Mikser galigmuyor
C: Kart Uzerinde asir1 1sinan transistér ve diger elemanlar varsa degistirilmelidir.

A: Mikser galigmyor

C: Besleme girisi dlcilmelidir. Giriste gerilim yoksa giris sigortas: ve giris anahtar
Olclilmelidir. Sigorta veya anahtar saglam degilse yenisiyle degistirilmelidir.

A: Mikser galismuyor.

C: Giris sigortast ve giris anahtar: saglamsa gerilim kablosu 6lgilmeli ve arizali olan
kablo degistirilmelidir.

A: Mikser galigmuyor.

C: Trafo giriglerinde gerilim var cikisinda gerilim yoksa mikser calismaz trafo
yanmustir degistirilmesi gerekir.

A: Mikser galismuyor.

C: Trafo cikisinda ac sinyal var ama besleme cikisinda dc gerilim yok; dc besleme
sigortast bozuktur, kontrol edilip degistirilmesi gerekir.

A: Mikser galismuyor.
C: Besleme katindaki diyot vetransistorler kontrol edilmelidir.

A: Mikserin Jak cikisinda sinyal yok.

C: Girig jaki kiflenmis ya da terminallerindeki baglant: kopmus olabilir; kontrol edilip
degistirilmelidir.

A: Girise baglanan sinyal jeneratériinin sinyali ¢ikista gérilmuyor.

C: Boyle bir arizada girise sinyal jenerattri baglanarak 1KHz ve yeterli genlikte
sintisoydal sinyal amplifikatore uygulanir. Sirasiyla Gain, Ton kontrol, Fader, Pan, Main mix

12



amp, Ana ton kontrol devresi, Ekolayzer devresinin cikislarina osilaskob baglanarak sinyal
takibi yapilir.

A: Potansiyometreler ayar yapmiyor.
C: Potansiyometre bozulmustur degistirmek gerekir.

A: Potu cevirirken hisirt1 oluyor.
C: Pototansiyometre spreyle temizlenmelidir.

A: Cikislarin biri ¢caligiyor digeri ¢alismiyor.
C: Yanmus olan ¢ikis katimin tnitelerinde sinyal takibi yapilmalidir.

A: Sinyal takibi cihazin saglam oldugunu gosteriyor.
C: Arabaglant: kablosu degistirilmelidir.

1.2.3.2. Arizamin Giderilmesi

Asagida verilen islem basamaklarim uygulayarak arizali bir mikserin ariza giderme
uygulamasim gerceklestiriniz.

Islem Basamaklari Oneriler

Baglant: tesisatim 6lglintz. Gerilim kablosu vejaklar kontrol edilmelidir.

, : : Her mikserinic ve dis sigortasi vardir. Bazi dis

s g we dlzds." g_ortal il @Tile. sigortalar gozleilk etapta gorilmeyen bir yerde
niz. olabilir.

Mikser girislerinde AC sinyal vardir. Olgii aleti
Mikser besleme voltagjim 6l¢liniiz. | uygun konuma ve en yiksek kademeye
alinmalidhr.
Mikser cikislarina osilaskop baglayip ¢ikisi
gozlemleyebilirsiniz
Devretakibi ile mikseri olusturan Uniteleri tespit
edebilirsiniz.

Mikser cikislarini kontrol ediniz.

Devretakibi yapiniz.

Suphdendiginiz dlctilmeyen entegreleri yenisiyle

Mikser entegrelerini sokip olguniz. de degistirebilirsiniz.

Mikser transistorlerini sokip 6lglintz. Onceki modiillerden faydalanabilirsiniz.

Mikser bagl: ek cihazlar: kontrol
ediniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

Asagidaki cumleler; yukarida isledigimiz faaliyetle ilgili olarak inceleyiniz ve dogru
yada yanlis olarak isaretleyiniz.

..) Sesyukselteclerine amplifikator denir.

..) Amplifikatorde ses sinyali kademe kademe yuksdtilir.

..) Amplifikatdrde en yiiksek kazang pre-amp katinda elde edilir.

..) Limiter kat1 ani gerilim degisiklerini simirlandirarak distorsiyonu onler.
..) A simif1 amplifikatorin verimi en yuksektir.

o 0 &~ w DN PR

..) Amplifikatorler verimliliklerine gore siniflandirilirlar.

DEGERLENDIRME

Verdiginiz cevaplari, modulin sonundaki cevap anahtari ile Karsilastiriniz.
Cevaplarinizin tamamu dogru ise bir sonraki faaliyete geginiz.

Yanhs cevaplar var ise, cevaplarimzi bir daha gozden gegiriniz. Kendinizi yeterli
gormiyorsanmiz  Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi arastirarak yada
Ogretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.

OLCME VE DEGERLENDIRME 2

Asagidaki cimleler; yukarida isledigimiz faaliyetle ilgili olarak inceleyiniz ve dogru yada

yanlis olarak isaretleyiniz.

1.  Giris sinyali Uzerinde ton kontrolinin yapildigi, giristeki sinyali cikislara farkl
seviyede yonlendiren cihazlara mikser denir. PP )

2. Mikser devrderi; Giris yuksdteci (gain), kanal ton kontrol devresi, kanal ses
yukselteci (faders), ses yonlendiricisi (pan), karistirici (Mikser), ¢ikis ton kontrol

unitelerinden olusur. PP )
3.  Girise baglanan mikrofon veya yuksek ses seviyeli cihazlarin, ses seviyeerini girise
uygun sekilde alcaltip yikselten devrelere gain denir. (ceeeeeenen )

4. Faders: Kanal girisine uygulanmis ses sinyalinin ¢ikislardaki ses seviyesini ayarlar.

5. Kana sinyalinin gikista saga ya da sola kaydirilmasim main mix devresi saglar.(....... )
6. Main mix devresi: Kanal girislerinden gelen ses sinyalerini tonlarina ve siddetine

bagli kalarak toplayip anaton kontrol devresine aktarir. (ceeeeennen )
DEGERLENDIRME

Verdiginiz cevaplari, cevap anahtari ile karsilastirimz. Cevaplarimzin tamam dogru
ise bir sonraki faaliyete geginiz. Yanlis cevaplar var ise, cevaplarinizi bir daha godzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Seslendirme sistemlerinde kullanilan cihazlarin kontrol ve ariza onarimimn yapilma
yontemlerini 6grenebileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Mikser ve amplifikator satan firmalardan kullamm kilavuzlarim tedarik ediniz.
Elinizdeki kilavuzlar: inceleyerek amplifikator ve mikser kullamrken dikkat edilecek
noktalar1 belirleyiniz. Bu calismalarimzi bir rapor héline getirerek sinif  ortaminda
arkadaslarimizla paylasimz.

2. SESLENDIRME SISTEMINDE ARIZALAR

2.1. Ariza Tespiti
Bir ses sistemindeki arizay: tespit etmek icin asagidaki islemleri siraile takip ediniz.

2.1.1. Sistemin Akim ve Gerilimleri

Gii¢ amplifikatorlerinde besleme girisi 220 V besleme ¢ikist amplifikat6riin 6zelligine
gore 20-80 V arasinda degisebilir. Gig amplifikatorleri yiksek glcte calistiklarindan 5-15
A beslemeden akim ¢ekebilmektedir.

Mikserler distik giicle calisan cihazlardir. Genellikle op-amp kullamldigr icin besleme
girisi 220 V besleme ¢ikis1 12 V'tur. Beslemeden 1A-2A arasinda akim cekerler.

2.1.2. Mikser ve Amplifikator Baglanti Noktalar:

Mikser ve amplifikatér devrelerine dogru baglantilar yapilmadig: takdirde cihazlara
zarar verebilir, cihazimizin verecegi guicten yoksun kalabilirsiniz.

15



2.1.2.1. Mikser Baglant: Noktalari

Q Q

Q Q

Q. .

Resim 2.1: Bir mikser devresnin 6n yiz gor tntdsi

MIC: Dustik empedans mikrofonlarinin baglant: girisidir.

LINE: Keyboard, eektronik davullar, aktif ¢ikisli eektro ve bas gitarlar CD
calar vb. yiksek sinyal ¢cikigli cihazlarin baglanti noktasidir.

LINE 5-6:Stereo cikigh enstriimanlarin baglanti noktasidir.

AUX SEND: Cihazimza ayr bir efekt cihazi baglamanizi saglayan gikistir.
STEREO RETURNS: AUX cikiglarindan efekt cihazlarina gonderilen sinyalin
efekt cihazindan donis baglantisidir.

MAIN OUT: Cihazimizin mikser ¢ikislarichr.

PHONE: Kulaklik cikis1

TAPE IN/OUT: Mikserinizde bir kayit cihazina, kayit yapmak ya da
kaydedilenleri dinlemek icin kullamilan girislerdir.

CTRL OUT: ikinci miksere baglant1 ¢ikiglaridir.
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2.1.2.2. Amplifikator baglants noktalari

oSBT

Resim 2.2: Amplifikatore ait giris cikislar

GIRISLER: Amplifikatoriin arka panelinde (Resim 2.2'nin saginda) bulunan Chi,
Ch2, Ch3, Ch4 girisleri mikser ¢ikisimin baglandigr amplifikator girisleridir. Ayr ayri, ikili
paralel, hepsi parald olarak kullanilabilir.

CIKISLAR: Speaker outputs kismi ise hoparlérlere baglanan amplifikattr
cikislaridir. Her bir ¢ikis ayri ayri kullanildiginda 4Q2’ luk hoparlére baglanmalidir. Boyle bir
baglantida her hoparlérde amplifikatoriin toplam gicinin /4G awmr. Cikiglar Bridge
digmesiyle koprulenirse gikislar Chl-Ch2 ve Ch3-Ch4 iki cikisa indirgenir. Bu durumda
Chl veya Ch2 cikisina 8Q’luk hoparlor ve Ch3 veya Ch4 ¢ikisina 8Q'luk hoparlor baglanir.
Cikiglar kdprilendiginden dolay: iki ¢ikis olacak ve her bir hoparldrden toplam giiclin yarist
duyulacaktir.

2.1.2.3. Sigortalar

Seslendirme cihazlarimin besleme katina ani gerilim degisimlerinde cihazin zarar
gérmemesi icin sigortalar baglanir. Sebeke dalgalanmal arinda ya da yukin fazla akim ¢ektigi
durumlarda bu sigortalar yanar. Sigortalar kontrol edilerek saglam olmayan sigortalar
Ustiinde yazan degerinin aynisi ile degistirilmelidir. Sigorta degerinin altinda takilirsa cihazin
cekecegi akim yuksek olacagr icin strekli yanar. Yiksek degerlikli sigorta takilirsa cihazda
olusan kiclk hasarlar sigorta atmadig: icin cihaza daha biyik zarar verebilir. Seslendirme
cihazlarinda cihazin 6zelligine goreicte ve dista sigortalar bulunur.
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Resim 2.3: AC Gug girisi Resim 2.4: Amplifikatordeki sigortalar

2.1.2.4. Kablolar

Seslendirme sistemlerinde cihazin kalitesi kadar sistemde kullamlan kablolar da
sistemin ses kalitesini etkiler. Seslendirme sistemini kurarken baglantida kullamilan
kablolarin ozelliklerine dikkat etmek gerekir.

Seslendirme sisteminde mikrofon kablolarini segerken iletken direncinin kiguk,
zayiflatma Ozelliginin disuk, kapasitans Ozelliginin disuk ve yalitim direncinin yuksek
olmas istenir.

Resm 2.5: Mikrofon kablosu

Seslendirme sisteminde hoparldr kablolarint segerken iletken direncinin kiguk, yalitim
direncinin yuksek, kapasitans dzelliginin disik ve dayanma gerilimlerinin yiksek olmasi
istenir. Yiksek giiclii sistemlerde kablo capr olarak 1.50 mm? lik kablolar tercih edilir.
Hoparlor kablolari esnek ve ¢ok damarli olmalidir. Hoparlor kablosu olarak ¢ok damarls,
twinaxiel, kuaksiyel yapidaki kablolar kullamilabilir.

Resim 2.6: Twinax mikrofon kablosu

Seslendirme sisteminde ara baglanti kablolarim segerken iletken direncinin kiguk,
yalitim direncinin yiksek ve kapasitans 6zelliginin disik olmasi istenir.

Resm 2.7: Patch kablo
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2.2. Ar1iza Onarim

2.2.1. Lehim Sokme

Seslendirme cihazlarinda arizali elemanlar eektronik karta zarar verilmeden yerinden
cikartilmalidir. Elektronik elemanlarin, eektronik karttan sokilebilmeleri icin ¢ yontem
uygulanir; 1. Blendajli kablo teknigi, 2. Lehim pompasi teknigi ve 3. Isi havyasi ile lehim
sokme teknigidir.

2.2.1.1. Blendajh K ablo Teknigi

S e—

Resim 2.8: Blendajli Kablo

Kablolarin cevresindeki sarmal sargilara blendaj denir. Bir parca blendgjli kablo
alinarak i¢ kismu bosaltilir. Blendajin ug kismi pasta ya da regine ile kaplanarak sokulecek
baglanti noktasina vyerlestirilir. Yeterli sicakhiga ulasmis havya blendajin  Ustline
yerlestirilerek baglanti noktasindaki lehimin blendaj Ustiine gegmesi saglanir. Blenda)
baglant1 noktasindan ayrilarak havya ile isitilip artik lehimlerden temizlenir. Baglanti
noktasindaki lenim yeterince temizlenmemisse bu islemler tekrar edilir. Imkanlar musait
degilse bu lehim sbkme teknigi Onerilmez.

2.2.1.2. Lehim Pompasi Teknigi

Resim 2.9: Lehim pompas ile lehim sokimu

Arnizasindan stiphelenilen ve saglamlik kontroli yapilmak istenen yada bozuk olan
eleman: kart Gzerinden sokmek igin lehim pompasi kullanilir. Lehim pompasinin itme kolu
ileriye sirdlerek bagparmak cekme digmesinde hazir bekletilir. Havya ile lehim pompast
uclart sokilecek olan baglanti noktasina yaklastirilir. Havya ucu dektronik malzemenin
sokilecek ayagina degdirilir. Elektronik malzemenin baglant: noktasindaki lehim, havyaile
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eritilmeye baslandiginda, pompanin ¢ekme diigmesine basilarak erimis olan Iehim pompa
tarafindan emilir. Sokiilecek noktada lehim kalnussa bu islem birkac defa tekrarlanir.

2.2.1.3. la Havyas ile Lehim Sokme

Resim 2.10: ls havyasi

Isi havyalart gendlikle iki kissmdan olusur; 1.Rezistandi 1s1 havyas: 2.Sicak hava
Uflemeli 1s1 havyasi. Cihaz kontrol panelinin solunda sicak hava Uflemeli 11 havyasinin
kontrol digmeleri, saginda ise rezistand1 1s1 havyasimin kontrol digmeleri bulunmaktadir.
Sicak hava uflemeli 1s1 havyast HOT AIR (sicak hava) digmesiyle aktif olur. AIR (hava)
digmesi min-max (minimum-maksimum) yapilarak Uflenen havamn miktarin arttirip
azaltabiliriz. HEATER (isitici) digmesi ile min-max yapilarak tflenen havamn sicakligin
ayarlariz.

Resim 2.11: I havyas ilelehim sokme

Bozuk ya da sokilecek malzemenin ayagina uygun aparat secilerek havya ucunu
yaklastirip baglanti lehimlerini eriterek, bir combiz ya da karga burun ile malzemeyi yerinden
sokehiliriz. Lehimlerin akmamasi icin bu islemleri diiz bir zemin Uzerinde yapmalisiniz.
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2.2.2. Sinyal Jenerat6ru ile Sistemin Kontrolu

Mixer+power
amplifikatér

Resim 2.12: Mikserin osilaskop ve osilatér iletest edilmes

Mikser+guc amplifikator line girisine sinyal jeneratori baglamir. Mikser+power
amplifikator ¢ikis1 hoparlOre ya da aym gorevi yapacak hassas suni bir yuke (Dummy L oad)
baglanmalidir. Osilaskopta suni yik Uzerine baglanir. Osilaskop, sinyal jeneratérii ve
mikser+guc amplifikatorinun baglant: yonlerine dikkat edilmelidir. Mikserin kullamlan
kanalindaki frekans degistiriciler (HF, MF, LF, PAN varsa EKOLAYZER) orta noktaya
alinir. Gain ile seviye (level) potansiyometresi bir miktar arttirilir. Sinyal jeneratériinde 1
KHz/0.5V’ [uk sinusoydal sinyal uygulanarak osilaskobun ¢ikisinda gozlenir. Giristeki sinyal
ile osilaskoptaki sinyal sekil olarak birbirine benziyorsa sistem calisiyor demektir.
Sedlendirme sistemlerinde cihazin yapisindan ve cevre etlilerinden dolay: bir miktar bozulma
olabilir.

2.2.2.1. Sinyal Jener ator iniin Calismasi

Asagida sinyal jenerattriiniin sekli ve Uzerindeki tuslarin gorevleri verilmistir.
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SWEER FUMCTION
GENER Al 0% Thi

Sekil 2.1: Sinyal jenerator i

1. Power anahtari: Cihazin agma kapama tusu.

2. Frekans aralig tuslart (RANGE): Carpim tuglaridir. Bu tuslardan birine basilarak
segilen deger ile frekans kadramnin gosterdigi degerin carpimu gikis frekansidir.

3. Fonksiyon tuslart (FUNCTION): Sinlis-kare-ticgen dalga segimi
4. ATT: Cikis sinyalini azaltir.

5. Genlik ayar1 (AMPLITUDE): Cikis sinyalinin genligini ayarlar.
6. Cikis (OUTPUT): Cikis sinyalinin alindig: terminal dir.

7. Frekans Kadrann (FREQUENCY): istenilen frekansa en yakin frekans kademe
tusuna basildiktan sonra gerekli olan ara degerler bu kadrandan ayarlanarak bulunur.
Kadramn gosterdigi deger ile frekans kademesinin gosterdigi deger birbiri ile carpilir.

2.2.2.2. Cikis Giic Hesab

Mikserinizin tum ton kontrolleri orta noktaya yani sifir seviyesine alimir. Gain ve
faders maksimum vyapilarak amplifikatore baglamr. Amplifikatorin volim diugmeleri
maksimum dizeye ¢ekilir. Sinyal jeneratorii ile mikserin girisine 1IKHz/1V sintisoidal sinyal
uygulanir. Hoparldr ucglarindaki yada suni yik Uzerindeki aternatif sinyalin bir alternansinin
etkin degeri hesaplanir.

Uetin deger =V ,*0.707 bulunan deger

P=U? /R formiiliine yerlestirilerek etkin giic bulunur.
P=amplifikatorin etkin guct

U=Cikistan alinan sinyalin etkin degeri
R=Haparlorin direng degeri
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2.2.3. Kart Temizleme

Seslendirme cihazlarinda olusan arizalar sadece el ektronik € emanlarin bozulmasindan
meydana gelmeyebilir. Kartta olusan hasarlar da cihazin ¢alismamasina sebep olur. Cihazin
kartina yapilan gézle inceleme ve bakim, seslendirme cihazimzin kisa zamanda tamir
edilmesini saglayabilir. Bu yontem hem zamandan tasarruf saglarken hemde cihaz tzerinde
yapilacak dlgmeleri daha dogru yapmanizi saglar. Seslendirme cihazimizin kartinda g farkl
inceleme yapabilirsiniz, 1. Soguk lehim, 2. Catlak kontroli ve 3. Elektronik kartin
temizlenmesi.

2.2.3.1. Soguk Lehimler

Amplifikator ve mikser kartlarimin yapimi sirasinda elektronik elemanlarin ayak
terminalleri karta iyi lehimlenmemis olabilir. Cihazin calismasi sirasinda elemanlarin
1sinmasindan veya sarsintidan dolayr malzemelerin baglant: terminalleri 1ehim noktalarindan
ayrilir. Yapist bozulmus veya ayak terminalleriyle irtibati olmayan lehimlere soguk lehim
denir. Soguk lehimler mat gorinimltdir. Soguk lehim olan yerlerin  lehimleri
tazdenmelidir.

2.2.3.2. Catlak Kontrolu

Seslendirme cihazlarimn uygun sekilde tasinmamasindan dolay: cihazin kartlarinda
catlak veya catlaklar meydana gelebilir. Bu da seslendirme cihazlarinin ¢alismamasina sebep
olur. Montaj esnasinda veya usta olmayan kisilerin miidahaleleri sonucunda da kart tGizerinde
catlaklar meydana gelir. Pratik olarak kart esnetilerek ya da blyiik mercekler yoluyla catlak
kontrolt yapilabilir.

Resm 2.13: Mercek ilekontrol
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2.2.3.3. Temizleyici Sivilar

Seslendirme cihazlarimin igindeki tozlarin nemlenmesiyle elektronik malzemeler
arasinda istenmeyen kisa devreler meydana gelir. Bunu onlemek igin eektronik kartin
temizlenmesi gerekmektedir. Pratik olarak kart temizlemede tiner kullamlir. Kil bir boya
fircast ile tiner, karta tatbik edilerek kurutulmas: beklenir. Elektronik malzeme satan
dikkénlardan temin edilebilecek board cleaner temizleyici sivilarla da seslendirme
cihazlarimn kartlar: temizlenebilir.

Resim 2.14: Temizleme spreyi ile temizleme
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Arizal bir kartin onarimini gergeklestiriniz.

elemanlarim degistiriniz.

Islem Basamaklar Oneriler
@ Arnzah devre elemanin . : , -
degistiriniz. @ Gerilim kablosu ve jaklar kontrol edilmelidir.
@ Anzai  kablo ve baglant @ Her amplifikatoriin i¢c ve dis sigortas: vardir.

Bazi dis sigortalar gozle ilk etapta goriilmeyen
bir yerde olabilir .

@ Baskili devre yollarini onarimz.

@ Amplifikator girislerinde AC sinyal vardhr.
Olcli aleti uygun konuma ve en yuksek
kademeye alinmalidir.

@ Kotu lehimleri yenileyiniz.

@ Onceki modiillerden faydalanabilirsiniz.

@ Karti temizleyiniz.

@ Devre takibi ile amplifikatorleri
Uniteleri tespit edebilirsiniz.

olusturan

@ Arnzast giderilmis sisteme enerji
verip performansim test ediniz.

@ Sinyal jeneratori baglayip amplifikator cikisim
gozlemleyebilirsiniz.
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(c")L CME VE DEGERLENDIiRME )

Asagidaki cumlderi yukarida isledigimiz faaliyetle ilgili olarak inceleyiniz ve dogru

yada yanlis olarak isaretleyiniz.

1. Gic amplifikatorlerinde besleme girisi 220 V ve besleme cikist amplifikatériin
Ozelligine gore 20-80 V arasinda degisebilir. (.......... )

2. Guc amplifikatorleri yuksek gucte calistiklarindan 0.5-1.5 A beslemeden akim
cekebilmektedir. (.......... )

3. Mikserler disuk gugle ¢alisan cihazlardir. (.......... )

4.  Linegirisi: Keyboard, elektronik davullar, aktif cikisl elektro ve bas gitarlar, CD calar
vb yuksek sinyal ¢ikisl cihazlarin baglant: noktasidir.  (.......... )

5. Mainout: Cihazimzin mikser girigleridir. (.......... )

6.  Gug amplifikatorlerin cikiglar: ayr1 ayri, ikili parald, hepsi paralel olarak kullamilabilir.
(coreennes )

7.  Degerinin Gzerinde sigorta takilirsa cihaza zarar ver mez. PP )

8.  Sedlendirme sistemlerinde kullanilan kablolar sistemin ses kalitesini etkilemez. ( ....)

9. Hoparlor kablosu olarak c¢ok damarli, twinaxiel, kuaksiyel yapidaki kablolar
kullarilabilir. (.......... )

10. Sinyal jeneratOriinde frekans ayart AMPLITUDE diugmesi ileyapilir (.......... )

DEGERLENDIRME

Verdiginiz cevaplari, cevap anahtari ile karsilastirimz. Cevaplarimzin tamam dogru

ise bir sonraki faaliyete geginiz.

Yanls cevaplar varsa cevaplarimzi bir daha godzden gegiriniz. Kendinizi yeterli

gormiyorsanmiz  6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi arastirarak ya da
Ogretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bu liste sizin seslendirme cihazlarinda olusan arizalar konusundaki yeterliliginizi
Olcmek amaciyla hazirlanmigtir. Her bir davramsin karsisinda “Evet” ve “Hayir” olmak
Uzere iki segenek bulunmaktadir. “Evet” secenegi gbzlenecek davrams yerine getirilmistir
anlamindadir. “Hayir” segenegi gozlenecek davranis yerine getirilmedi anlamindadir. Uygun
secenegi isaretleyerek kontrol listesini doldurunuz.

Gozlenecek Davramslar

Modiil Sonunda Once Gozlenecek Davr anislar Evet | Hayir
1. Sedlendirme sistemlerini tanyabiliyor musunuz?

2. Bir amplifikatortin caligma simifint osilaskop ile belirleyebiliyor

musunuz?

3. Bir amplifikatdrde ¢ikan arizalar: tespit edebileceginizi digtiniyor

musunuz?

4. Amplifikatorleri test eimek igin kullanilmasi gereken sinyal
jenarat6rii ve osliaskop gibi test cihazlarini kullanmay: biliyor

musunuz?

5. Mikser devresinin ne amagla kullanildigim anladimz mi?

6. Bir mikser devresinin ses sistemine baglantisint yapabilir misiniz?

7. Ses sistemi arizalarini onarabilmek igin gesitli [ehim sokme
yontemleri kullaniimaktadir. Siz hangi durumda hangi yontemi
kullanacagimza karar verebiliyor musunuz?

8. Tum lehim sdkme yontemlerini ustalikla kullanabiliyor musunuz?

9. Ses sistemlerinde kullanilmast gereken kablolari tantyor musunuz?

10. Bu tamamladiktan sonra kendinizi ses sistemlerinde olusabilecek
arizalar tespit edebilecek imkénlar uygun olursa onarabilecek
yeterlilikte gbriyor musunuz?
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

O|<|0|<|T|0

OO WINF

OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI

o|a|hw|N|F
O|<|0|0|0|0

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

Blo|o|~|o|a|sw|N (k-
<|9|<|<|T0|<|0|0|<|0O

Cevaplarimz cevap anahtarlari ile karsilastirar ak kendinizi degerlendiriniz.
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