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ON sOz

PIC PROG DEKA V5, Microchip mikro denetleyici ailesinde PIC16 serisinin basta en popiiler
modeli olan PIC16F877A olmak lizere diger 18, 28, 40 pin'li PICleri tiim ozellikleriyle kullanmayi
ogrenmeniz amaglanarak uretilmistir. Kart lizerinde bulunan her eleman titizlikle segilmis, yerlestirilen
her elemanin PIC16F877A'nin bir ozelliginin 6grenilmesine katkisi g6z oniinde bulundurulmustur.
Elemanlarin mikro denetleyiciye baglanti noktalari sabitlenmistir. Ornegin PORTC'nin 3. ve 4. bit'lerinde
bulunan I2C EEPROM baglantisini buradan baska bir noktaya tasimak miimkiin degildir. Fakat bu bir
dezavantaj olarak algilanmamalidir. ¢iinkii her baglanti igin tek tek en uygun baglanti noktalari tespit
edilmis, buna gére PIC16F877A'dan en yiiksek verim elde edilebilecek gsekilde baglantilar
gergeklestirilmistir.

Kart lizerinde program gelistirmeye baslamadan énce, donanim tasarimi igin harcayacaginiz siire
minimuma indirilmistir. Boylece tiim konsantrasyonunuzu yazilim gelistirme, daha efektif kodlar yazmaya
ayirmaniz saglanmistir.

PIC PROG DEKA V5 karti deneyimli kullanicilar kadar yeni baslayanlar igin de avantajlar
sunmaktadir. Yeni baslayanlar ilk ¢alismaya basladiklarinda hizli 6grenmelerini veya uygulama yapmalarini
engelliyen en biiyiik faktar, her yazilim igin kurulmasi gereken donanimin hazirlanmasinin gok uzun zaman
almasidir. Firmamizin bu irini veya benzeri kartlar bu zamani minimize etmek igin tasarlanmistir.
Baslangig seviyesindeki kullanicilar igin bir biiyik problem de yazdiklari programlardaki hatalarin
ayiklanmasi asamasidir. Breadboard veya delikli pertinaks iizerinde kurulan deneme devrelerinde kotii
baglanti noktalarinin bulunma olasiligi yiiksektir. Bu nedenle programini breadboard veya pertinaks
lizerine kurulu devre iizerinde denemek isteyen kullanici hatanin kendi yazdigi programdan mi? Yoksa
donanimdan kaynaklanan bir hata mi ? olduguna karar vermekte zorlanmaktadir. Baski devresi Gzenle
hazirlanip satisa sunulmadan once tiim Gzellikleri kontrol edilmis olan PIC PROG DEKA V5 karti ile
program gelistirmede karsilagilan bu ve benzeri sorunlari ortadan kaldirmaktadir. Kartimzi kullanmaya
baslamadan énce kullanma kilavuzunun tamamini okumanizi tavsiye eder, basarilar dileriz.

Altas Yayincilik ve Elektronik Tic. Ltd. Sti.
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1. GIRIS

PIC PROG DEKA V5 deney seti ile 18, 28 ve 40 pinli PDIP paket tipine sahip PICleri PC'nizin USB
port'undan godnderecediniz elektrik sinyalleri ile programlayabileceksiniz. Programiniz biter bitmez
programladiginiz PIC otomatik olarak calismaya baslayacaktir. Soketler (izerine vyerlestireceginiz PIC'in
programlanmasini USB port'undan yapmak istediginizde ister masalstii, ister dizistl bilgisayara sahip olun,
her ikisinde de bu USB port’u bulundugundan tiim PC'lerde kullanilabilmektedir. Bu set, farkli PC'ler ve diz Usti
bilgisayarlar lizerinde test edilmis olup, normal kullanim sartlarinda herhangi bir arizaya sebep olmadigindan
glvenle kullanilabilir.

Deney seti ile galismaya baslamadan once setin yapisini anlamak ve herhangi bir hataya neden
olmamak igin bu kullanim kilavuzunu bastan itibaren okuyunuz ve gereken yerde bilgisayarinizi ve
setinizi kurarak adim adim uygulama yaparak ise baslayiniz. Setinizin yapisini iyice kavradiktan sonra
PIC PROG DEKA V5 deney seti icin 6zel olarak hazilanmis deneme programlarimi galistirarak
setinizi kullanmaya baslayabilirsiniz. Set ile birlikte verilen CD igerisinde farkli programlama dilleriyle
(Assembly, PicBasic Pro, JAL, CCS C) ile yazilmis gok sayida ornek programin kaynak kodlari ve makine diline
gevrilmis xxx.HEX uzantili dosyalari mevcuttur. Bu programlar dogrudan set (zerinde calisabilecek bigimde
diizenlenmistir. Bu programlar deney seti izerinde galistirarak hem kartinizi test etmis olacaksiniz, hem de bu
set ile neler yapabilecegdiniz hakkinda fikir sahibi olacaksiniz.

Bu kullanim kilavuzu igerisinde anlatimlarin sadelesmesi amaciyla bundan sonra bu seti
“V5” olarak adlandiracagiz.

1.1. Kullanim Kilavuzu Hakkinda

Bu kullanim kilavuzu igerisinde “PIC PROG DEKA V5 Uygulamalan” bashdi altinda verilen 6rnek
programlari dogru olarak deneyebilmeniz icin, V5 deney setinin nasil kullanilacagi hakkinda detayl bilgileri
icermektedir. Bu detaylar igerisinde en énemli olan ve kesinlikle bilmeniz gereken, Deneme soketleri iizerine
takilacak olan PIC'in portlarinin hangi gikis birimine bagh oldugunu ve bunun baglanti semasidir. Bu nedenle
kullanim kilavuzu kitabini bir bagvuru kaynadi olarak yaninizdan ayirmamaniz gerekir.

V5 deney setini tanidiktan ve gerekli yazilimlari kurduktan sonra uygulamalara gecilmelidir. Bu
kullanim kilavuzunda verilen program Ornekleri set lizerindeki PIC'e yazdirimadan dnce programin deneme
devresi elektriksel semasi anlasiimali, daha sonra da islem basamaklari takip edilerek deney yapilmalidir.

1.2. Egitim Setinin Kullanim Amaci

1. Microchip firmasinin Grtind olan PIC mikrodenetleyicilerin bir baska cihaza ihtiyac duymadan,
sorunsuz ve glivenilir bigimde programlamasini yapmak.

2. Programlanan bir PIC mikrodenetleyiciyi yerinden sékmeden, uygulama modunda otomatik
olarak calistirmak ve program fonksiyonlarinin incelenmesini saglamak.

1.3. Egitim Setinin Genel Tanitimi

1. PIC PROG DEKA V5 egitim seti iki farkl versiyonda Uretilmistir.

a. Canta igerisine yerlestiriimis ve kapadi agcilabilir olan versiyonuna “"PIC PROG DEKA V5 Egitim
Seti” adi verilmistir. Cantanin igi anti statik malzemeyle kapli, disi darbelere dayanikli, aliminyum
kapli 6zel kabine sahiptir. Setin tiim Uniteleri ayni kabin igerisinde barindiriimaktadir. Kabinin kapagdi
istenirse sokiilebilir 6zelliktedir.

b. PCB kart bigiminde sunulan versiyonuna “PIC PROG DEKA V5 Kart1” adi verilmistir.

Her iki versiyonunda galismalari arasinda kullanim bigimi diginda herhangi bir fark yoktur.

2. Kullanici seviyesi olarak, mikrodenetleyici programlamaya yeni baslayanlardan profesyonel tasarim
yapanlara kadar her kesime hitap edebilecek diizeyde segilmistir.

3. PIC Mikrodenetleyici programlandiktan hemen sonra kendiliginden deney moduna geger. Egitim seti,
PIC mikrodenetleyicinin programlanmasi ve devre Uzerinden sokiilmeden aninda calistirimasina imkan
verecek niteliktedir.

4. Egitim setinin beslemesi bir agma kapama anahtari ile kontrol edilebilir nitelikte olup, bir LED gdsterge
ile durum takip edilebilir. Ayrica cantali versiyonunda (Egitim seti), lizerinde kolay erisilebilir nitelikte
bir sigorta ile korunmaktadir.

5. Egitim seti kabin icerisinde tek bir board halinde monte edilmistir.
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Egitim setinde kullanilacak olan MICROCHIP PIC 16Fxx, 12Cxx, 18Fxx mikrodenetleyici komut setinin
tim o6zelliklerini kapsamaktadir.

Egitim seti, MICROCHIP, MPLAB, PIC BASIC PRO, JAL, CCSC, HITECH, IAR, C, PIC C ve benzer C
derleyicileri ile tamamen uyumludur.

Egitim seti lizerindeki mikrodenetleyiciler, bilgisayarin USB portu araciligi ile programlanir.

Egitim seti Uzerindeki 4 MHz veya 20MHz lik kristal osilatorleri kullanmak icin secim jumperleri
bulunmaktadir.

Egitim seti Uzerindeki tim PIC soketlerine bagli olan RESET devresi mevcuttur. PIC'in hangi sokette
oldugu 6nemli degildir. Yeniden calistirmak igin bir kez RESET butonuna basmak yeterlidir.

Egitim seti (izerinde bulunan ICSP soketi kullanilarak bir baska devredeki PIC'in yerinden sokiilmeden
programlanmasi yapilabilir.

Egitim seti (izerinde, yeni devre olusturmaya imkan verecek sekilde proje board bulunmaktadir.

Egitim seti veya kart ile birlikte verilen “Kullanim Kilavuzu ve Deneyler * kitapcidinda, egitim seti
lzerinde bulunan donanimlarla ilgili birer 6rnek bulunmaktadir. Kitapta deneylere ait Ozellikler,
elektronik devre semalari, egitim seti baglanti resimleri, deneyde kullanilan PIC disindaki diger eleman
ozellikleri, tablolar ve dider bilgilere yer verilmistir.

Karti satin aldiginizda standart olarak; kullanacaginiz programlarin yer aldigi bir CD, kullanim kilavuzu,

USB iletisim kablosu, seri iletisim kablosu, glic kaynadi, PIC16F877/A entegrelerine de sahip olacaksiniz.

1.4.

CONOUNRWNE O

Egitim Setinin Donanimsal Ozellikleri

USB Portundan programlama.

18, 28, 40 pinli normal soketler.

Tum PIC soketlerindeki PICler icin RESET devresi ve butonu.

16 tuslu matriks tus takimi.

2 satir 8 siitun LCD display soket (Istege bagl olarak 2x8 veya 2x16 LCD display sirketimizden temin
edilebilir.)

128x64 piksel Grafik LCD deneyleri igin soket (Istege bagl olarak KS108 cip uyumlu GDM128x64
grafik LCD sirketimizden temin edilebilir.)

Seri EEPROM (24LCxx) deneyleri devresi ve soketi. (Istege bagl olarak 24LC32 EEPROM cipi
sirketimizden temin edilebilir.)

Analog deneyler igin kullanilabilecek 3 adet potansiyometre ve bos birakilmig sensor girig pinleri.

2 haneli 7 segment LED display.

8 adet LED gisterge ve buzzer.

Dijital giris icin 6 adet buton.

1 adet 5x7 matriks dot LED display.

Seri iletisim deneyleri icin Max232 entegresi ve seri iletisim konnektord.

Ana devre (izerinde 433 Mhz ASK modiileli seri veri haberlesme igin RF ALICI/VERICI soketleri (Istege
bagl olarak 433 MHz TXC1 ve RXB1 verici ve alici moddilleri sirketimizden temin edilebilir.)

Ana devre (izerinde FSK moduleli seri veri haberlesme icin Infrared ALICI ve VERICI soketleri.(Istege
bagh olarak IR ve RF verici devresi ayri bir kart -elemanlari montajli- olarak sirketimizden temin
edilebilir.)

LCD'ler ve grafik LCD'ler igin soketler ve parlaklik ayar potansiyometreleri.

Her port icin disariya jumper telleri ile breadboard iizerine alinabilecek iletisim pinleri.

Cantall Egitim Seti versiyonunda farkl devreler kurabilmek icin breadbord.

Egitim Setine Dahil Olan Standart Aksesuarlar

1 Adet programlama deneme seti. (PCB {izerinde standart devre elemanlari montajli ve test edilmis.)
1 Adet PIC16F877A entegresi (PCB Uzerine takili olarak).

1 Adet MAX232 (PCB tizerine takili olarak).

1 Adet ULN2003, display surtict entegresi (PCB (izerine takili olarak).

1 adet 5V DC switch mod glic kaynadi.

1 Adet USB programlayici kablosu.

1 Adet Seri iletisim kablosu.

1 Adet kullanim kilavuzu ve deneyler kitabi.

1 Adet CD-ROM.
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CD igerigi:

PIC ile ilgili gerekli (lisans gerektirmeyen) yazilimlar.
PIC Programlama yazilimlari.

Hizmet programlari.

Ornek programlar.

Veri kataloglari.

PIC Projeleri.

1.6. PIC PROG DEKA V5 Egitim Seti ile Programlanabilecek PIC
Mikrodenetleyiciler

PIC PROG DEKA V5 lzerindeki PICi programlamak igin kullanilan yazilm MicroPro ile
programlanabilen PICler asadida liste halinde verilmistir. Liste bu olmasina ragmen Microchip firmasi yeni
PICler Urettikge MicroPro yazilimi da gelistiriimekte ve bu chip’leri programlayacak yeni yazilim giincellemeleri
yapilmaktadir. Bu nedenle listeye eklenen PICler glinden gline artmaktadir. Giincel listeyi takip etmek igin
www.altaskitap.com adli sitesini takip ediniz.

Eg PIC12F629-1 PIC12F635-1 PIC12F675-1 | PIC12F683-1
w
()]
PIC16F54 PIC16F57 PIC16F59 PIC16F72 PIC16F73 PIC16F74
PIC16F76 PIC16F77 PIC16F83 PIC16F84 PIC16F84A PIC16F87
PIC16F88 PIC16F627 PIC16F627A PIC16LF627A | PIC16F628 PIC16F628A
E PIC16LF628A PIC16F630 PIC16F631 PIC16F631-1 PIC16F636 PIC16F636-1
E PIC16F639 PIC16F639-1 PIC16F648A PIC16F676 PIC16F677 PIC16F677-1
E PIC16F683 PIC16F684 PIC16F685 PIC16F685-1 PIC16F687 PIC16F687-1
ﬁ PIC16F688 PIC16F689 PIC16F689-1 PIC16F690 PIC16F690-1 PIC16F716
- PIC16F737 PIC16F747 PIC16F767 PIC16F777 PIC16F818 PIC16F819
- PIC16F870 PIC16F871 PIC16F872 PIC16F873 PIC16F873A PIC16LF873A
PIC16F874 PIC16F874A PIC16F876 PIC16F876A | PIC16F877 PIC16F877A
PIC16F913 PIC16F914 PIC16F916 PIC16F917
PIC18F242 PIC18F248 PIC18F252 PIC18F258 PIC18F442 PIC18F448
PIC18F452 PIC18F458 PIC18F1220 PIC18F1320 PIC18F2220 PIC18F2221
“ PIC18F2320 PIC18F2321 PIC18F2331 PIC18F2410 PIC18F2420 PIC18F2431
5 PIC18F2450 PIC18F2455 PIC18F2480 PIC18F2510 PIC18F2515 PIC18F2520
E PIC18F2525 PIC18F2550 PIC18F2580 PIC18F2585 PIC18F4220 PIC18F4221
E PIC18F4320 PIC18F4321 PIC18F4331 PIC18F4410 PIC18F4420 PIC18F4431
§ PIC18F4450 PIC18F4455 PIC18F4480 PIC18F4510 PIC18F4515 PIC18F4520
a PIC18F4525 PIC18F4550 PIC18F4580 PIC18F4585 PIC18F6520 PIC18F6525
PIC18F6585 PIC18F6220 PIC18F6621 PIC18F6720 PIC18F8520 PIC18F8525
PIC18F8585 PIC18F8620 PIC18F8621 PIC18F8720

NOT: Yanlarinda I yazih bulunan PICleri programlamak igin bu PIClerin paket tipine uygun
donistirict soketler kullaniimak suretiyle V5 deney setinin ICSP 6zelligi kullanilarak programlama yapilabilir.
Kalin olarak isaretlenmis olan PIC'ler V5 deney setinde tarafimizdan denenmis olanlardir.



10

PIC PROG DEKA V5 Kullanma Kilavuzu

2. PIC PROG DEKA V5 DENEY SETININ TANITIMI

PIC PROG DEKA V5, cift tarafli baski teknidi ile Gretilmis 160x160 mm boyutlarinda PCB (izerine
yerlestirilmis devre elemanlarin meydana gelmis bir PIC programlama ve deneme devresidir.

V5 dizayn edilirken Microchip mikrodenetleyici ailesinde PIC16 serisinin basta en gelismis modeli olan

PIC16F877A olmak (izere diger 18, 28, 40 pin'li PICleri

tim Ozellikleriyle kullanmayr 6grenmeniz

amaglanmigtir. Kart (zerine takilan PIC'in hangi pin‘inin port konnektorleri aracilidiyla disariya aktariimasi
gerektigi konusunda gerekli titizlik gdsterilmis ve port pinlerinin genel kullanim amaci géz 6niine alinmistir.

V5 deney seti lizerindeki devreleri tanimaniz, bu seti dogru olarak kullanabilmeniz igin gereklidir. Sekil-
1'de PCB uzerinde vyerlesik olarak bulunan elektronik elemanlarin taninmasi igin yazlanlarin kolayca

gorilebilmesi ARES programinda cizilmis baski devre semasinin elemanli yliz baskisi gérilmektedir. Sekil-2'de

de V5 Uzerindeki devreleri incelemek amaciyla 20 bélime ayrilarak verilen PCB'nin resimsel goriintsi

gorilmektedir.
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TXC1 ﬂNT a | | | | C OCUoCdC
TK19 n [l J44
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T | a8l L | [ ]
T TO__J 0 O UY 1 1 RE@
RE 37 R2a Ri17 A8 LL r o © H1:4 Hia RE 1
TR AOK ok R 3E0R "ZKI EC"ZK RE2 w
D7 D6 2acxx  JMeLm —
DS D4 - [a'ng
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Sekil-1 : PIC PROG DEKA V5 Deney Setinin bolimlere ayrilmis gordntdsd.
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Osilator devresi

IR ve RF iletisim

Devresi

Besleme Girisi ve
Devresi

RS232 Seri iletisim

Konektorl ve devresi

PortB cikis

ED’leri

Programlama Devresi

@ ve soketi

PORTE Analog
Girig trimpotlan

Reset buton
devresi

LCD/GLCD kontrast
ayar trimpotu

uve

PIC Programlama
ve deneme
soketleri

!2x7 Segment Display

|_2x705|rall LCD Soketi
5

4x4 Keypad

5x7 dot matris
display

11

12C EEPROM
soketi

PORTB
segme
anahtari

Buzzer ve
devresi

@_

Grafik LCD
oketi

PORT A Giris/Cikis buton
ve LED'leri

PORTA, B,C, D, E
- Giris/Cikis Pinleri

13

Sekil-2 : PIC PROG DEKA V5 Deney Setinin bolimlere ayrilmis gordntdsd.
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2.1. Besleme Girisi ve Devresi
V5 deneme setine glig kaynad jak girisi (J21), ON/OFF anahtari ve gilic LED'inin bulundugu kisimdir.
Bu set ile birlikte verilen 5V DC gii¢ kaynadinin fisini bu jack girigine takiniz. ON/OFF yayli anahtari basiliyken
devreye enerji verilmis olur ve kirmizi LED yanar. Devrenin enerjisini kesmek igin ikinci defa yayl anahtara
basmak gerekir.
J21

2onD A
I: Q0P 3 sos |
o ON/OFF

AT ol /SZ GUC
5 5 LED
A1l A2
2 PR R36
1k
SW

1

Sekil-3 : Besleme devresinin elektriksel devre semasi

GUg¢ anahtari

|
Glg kaynagi jak girisi ____.____..._._._..ﬂ Gug LED'

Sekil-4 : Besleme Girisi ve devresi.

2.2. Programlama Devresi ve Soketi

V5 deneme seti Uzerinde yerlesik olarak bulunan programlama devresi, kullaniclya program
gelistirmede cok kolaylik saglar. Bilgisayarin USB portundan génderilen program kodlari bu devre aracilidi ile
PIC'e yazdirildiktan hemen sonra PIC calismaya baslar ve yazilan programi yiiriitiir. Asadida programlama
devresinde bulunan her bir elemanin islevi detayli olarak agiklanmistir.

2.2.1. Programli 16F628A

Tarafimizdan programlanarak monte edilen bu PIC mikrodenetleyici, FT232BM entegresinin seri
iletisim protokoliine cevirdigi kodlarini programlayacadiniz PIC'e ulastirmak igin kullanilir. Ayrica PIC'in
programlanmasi i¢cin MCLR pin‘ine +13Vluk bir gerilimi PICin uygun ucuna yonlendirilmesini yapar.
Programlanacak olan PIC’e uygulanmasi gereken data ve clock girisleri de bu mikrodenetleyici vasitasiyla
yapilir. Tim bu isleri PIC igerisindeki 6zel bir program yiriitmektedir.

ONEMLI NOT ! : Programlama devresi iizerinde bulunan PIC16F628A entegresini yerinden
sokmeyiniz. Baska bir amacla icerisine farkli bir program yiiklemeyiniz! Aksi takdirde
programlayicinizi kullanamayabilirsiniz.

2.2.2. Programlama LED’i

Program LED'i, bilgisayariniz ile V5 deney setinin haberlestigini gorsel olarak belirten elemandir. USB
kablosunu kartiniza her taktiginizda yanip sonerek bilgisayarinizia FT232'nin haberlestidinden emin olmanizi
saglar. PIC'i programlama veya okuma esnasinda bu LED yanip-sdnerek verileri PIC'e gonderdidini gosterir.
PIC programlandiktan sonra yanik kalir.
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2.2.3. 6 Mhz Kristal

Bu osilatdr, programlama devresi (lizerindeki FT232BM entegresinin ve programli PIC16F628/A
entegresinin galismasini saglamaktadir.

USB programlama

kablosu giris soketi FT232BL entegresi

6 MHz Kristal

ICSP programlama

konnektori
Programlama LED’i

Programl 16F628A

Sekil-5 : Programlama devresi ve soketi.

2.2.4. FT232BL Entegresi

FT232BL Entegresi USB port'unun haberlesme protokoliinii RS232C standardina cevirmekte kullanilir.
USB portundan programlama yapilirken PC'nin USB portu geriliminden beslenir.

2.2.5. USB Programlama Kablosu Giris Soketi

V5 seti lizerindeki PICT bilgisayarin USB portundan programlama igin bilgisayar ile V5 seti arasindaki
baglantiyr saglayan USB kablosunun giris soketidir. Bu soket A tipi (dikdértgen) veya B tipi (kare) olabilir. Her
ikisi de ayni isi gorir, sadece sekil bakimindan farkhdir. USB kablosunun bir ucunda erkek A tipi soket
(Bilgisayarin USB soketine baglanir), diger tarafinda erkek B tipi soket (Kart lzerindeki soket bigimine uygun
olarak size A tipi olarak ta verilmis olabilir.) bulunmaktadir. Kablonun bu ucu da USB programlama giris
soketine bagdlanir.

ONEMLI NOT: PIC’e veri yazmak icin kullanilan micropro arabirim yazilimi PC’nin USB
portuyla V5 seti iizerindeki FT232 konvertor cipi arasinda bir defa iletisim kurulduktan sonra
siirekli iletisim durumuna gegilir. Bu nedenle micropro programi calisirken (acikken) USB
kablosu cekilirse bu program Kkilitlenir. Eger V5 setiniz PC'ye baglanmadiysa bu programi
istediginiz zaman acip kapatabilirsiniz. Micropro yaziliminda kilitlenmelere neden olmamak igin
gerektiginde once program kapatiimali daha sonra giic kablosu V5 egitim setinden cekilmeli
veya USB kablo PC'den gekilmelidir.

2.2.6. ICSP Programlama Konnektori

Baska bir devre lizerinde genellikle sokiilemeyecek PICler bulundugunda bu PIC'i sbkmeden devre
Uzerindeyken programlamak gerekebilir. V5 egitim seti lizerindeki 5'li pin gikislari bir ara kablo vasitasiyla
programlanacak PIC'in bulundugu devrenin ICSP giris soketine baglanir. MicroPro programlama yazilimindan
godnderilen program bdylece PIC’e yazdirilir. ICSP programlama yapilirken V5 programlama ve deneme
soketleri iizerinde takili herhangi bir PIC bulunmamasina dikkat edilmelidir.
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2.3. Secilebilir B Portu Cikislari

Kart lzerindeki deneme soketlerinden birisine yerlestirilmis olan bir PIC'in B portu 4 farkli displaye
y6nlendirilerek kullanilabilmektedir. Bu display’ler alfaniimerik LCD, 2x7 segment nimerik LED display, 5x7
dot matris LED display ve 8 adet normal LED'den olusmaktadir. Sekil 6'da goriildigi gibi SW1 DIP anahtari ve
ULN2003 sirlict entegresi ile bu display’ler kontrol edilmektedir.

|

2x7 segment display 5x7 dot matris display

000
L X N
00
000
00
000
L a X

ULN2003 entegresi

Buzzer se¢gme jumperi

PortB se¢me anahtari

Buzzer
7 adet LED
Lco1
7SEG
woe  Tee8
[ ] (=]
888 23. msaz3sss I
A <Jele] Jelole] [T V.
T
R1 RV4 1 <lalolafulely 4
10k poTH FH 5 = [a{ol5l6E|a5] )
P4 N
Jonrer poT
RB7 1® RS 5X7
R38 330R
0o £
::ﬁ R37 14
° R 330R 8
> SR Ras
st
el R21_ 5% 1
Re2 > —
2 SR R16 z
et R15_ R 2
Reo 330R

RB7 |RB6 |RB5 |RB4 |RB3 [RB2 |RB1 [RBO
LEDMODULY SN 5P AN 52 520 SAN 20 S

J U1 j
L EE
o

3B 3
3

1

R
RAO
RC4

e

8 5
68 6
78 7

OF6

TTNZ003A

Sekil-7 : 2x7 LCD soketi, 2x7 segment display ve 5x7 dot matris display, 8 adet LED devreleri semasi.

2.4. 2x7 Pin Sirali Alfanimerik LCD soketi

Veri ve kontrol pinleri sol yanda veya sag Ustte bulunan 2x7 sirali veya 2x8 sirali LCD'lerin takildig
sokettir. Bilindigi gibi LCD'lerin devreye baglanmalari icin kullanilan pinlerinde farkl siralamalar olabilmektedir.
Bazi LCD'lerin tek sira halinde (1x14 backlight’siz, 1x16 backlight'll), bazilari ise ¢ift sira halinde (2x7 backlight
‘siz, 2x8 backlightll) pinleri bulunmaktadir. Bu sokete 2x7 sirali LCD'leri takabilirsiniz. 2x8 sirali backlight'l
olanlari takarken en sonda kalan iki pini disarida kalacak bigimde polaritelere dikkat ederek yerlestirmeniz

gerekir. NOT: Backlight (arka isiklandirmasi) olan LCD’ler devreden fazla akim gektikleri icin soket Uzerine
pinleri konulmamistir.
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LCD/GLCD se¢me jumperi

Grafik LCD kontrast ayar trimpotu

Alfanuimerik LCD
R/W secme jumperi

2x7 pin sirali LCD soketi
Alfanimerik LCD
kontrast ayar trimpotu

Sekil-8 : 2x8 LCD soket,

Semadan da gorildigi gibi LCD’nin data pinleri (D4, D5, D6, D7) sirasiyla PortB'nin RBO, RB1, RB2,
RB3 pinlerine baglanmistir. Kontrol pinlerinden RB4->RS’ye, RB5->E'ye, RB6 ise istede bagh olarak JP4
jumperi ile GND’ye veya R/W baglanmaktadir.

LCD1
LMO16L

OZ  o-answon
rFu 85083888

k=gl
555

mlm o
T

R1 RV4 1
10k poTt — 5 =
7 9p4
JUMPER
®

RB6 [>
RBE5 [>
RB4 [>
RB3 [>
RB2 [>
RB1 [>
RBO >

Sekil-9 : 2x8 LCD soketinin elektriksel devre semasi.

2.4.1. Alfanumerik LCD’nin R/W girigini secme jumper’i (JP4)

LCD’nin R/W girisini GND'ye veya Vcc'ye baglantisini yapmak igin kullanilir. R/W Pinlerine kisa devre
jumperi (JP4) takildiginda R/W girisi GND'ye badlanir ve LCD'ye sadece yazma iglemi yapilir. Jumper
cikarildiginda ise yazma/okuma islemi kontrolii PIC'in RB6 pininden gonderilen lojik veriler ile yapilir. Bu
durumda LCD'ye yazdirma yapmak igin program igerisinde RB6 pininden lojik “0”, okuma yapmak igin lojik “1”
gonderilmesi gerekmektedir.

2.4.2. Alfanimerik LCD kontrast ayar potansiyometresi
Alfanimerik LCD’nin kontrast ayarini yapmak igin kullanilan potansiyometredir (RV4).

2.5. 2x7 Segment LED Display

Set Uzerinde denenecek olan PIClerin B portundan goénderilen verileri ondalik sayi bigiminde
gostermeye yarayan devredir. Sekil10'da devresi gorilmektedir. 2 adet ortak katotlu 7 segmentli display’den
hangisinin aktif edilecedi PIC'in RAO ve RA1 pinlerinden gonderilen verilerle belirlenir. ULN2003 entegresi
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gonderilen bu veri igin bir buffer gorevi Ustlenir. Bdylece displayden daha yiiksek akim gegirilebilir ve
segmentleri daha parlak yanmasi saglanir. ULN2033 gibi bir stirlici kullanilmasaydi segmentlerin ortak katot
akimi PIC'in 25 mA lik source akimiyla sinirl kalacagindan yeterli parlaklik saglanamayacakti. Hangi dijit aktif
edilirse o dijit bir rakam gosterir. Hangi rakamin gosterilecedi ise PIC'in RBO~RB7 pinlerinden gdnderilen
uygun kodlanmig verilerle saglanir.

Istege bagl olarak displayde bir veya iki rakamli sayilar gosterilir. Gériilmesi istenmeyen dijit pasif
(karartilmis) durumda tutulur. Dijitlerin ortak katodunu RAQ ve RA1 uglarina baglantisini saglamak igin SW1
DIP anahtarinin 7SEG-1 ve 7SEG-2 cikislari ON konumuna getirilmelidir. Bu anda dider display cikislariyla
cakisma olmamasi icin DIP anahtarin dider kontaklarinin tamami OFF konumunda bulunmasina dikkat

edilmelidir.

PIC PROG DEKA V5 Kullanma Kilavuzu

RB7 [>
RB6 [>

RBS [>

RB4 [>

RB3 >

RB2 [>

RB1 >

RBO [>

RAT [>

RAO >

RB6 >

0 o ool -
NN 1

o

SWDIP8

Sekil-10 : 2x7 segment displayin elektriksel devre semasi.

2.6. 5x7 Dot Matris LED

5 siitun 7 satir bigiminde diizenlenmis LED'lerden olusan dot matris LED display’in bulundugu devredir.
Satir verileri RBO~RB7 pinlerinden goénderilir. Situnlar ise RCO~RC4 pinlerinden gdnderilir. Dot matris
display‘in situnlarini kontrol edebilmek icin SW1 DIP anahtarinin 4, 5, 6, 7, 8 kontaklari ON konumuna
getirilmelidir. Bu anda LED ve 7segment display ile karisma olmamasi icin DIP anahtarin diger kontaklari OFF
konumunda olmasina dikkat edilmelidir.

R38

RBS >

 —
330R

RB4 >

RB3 >

330R R33

R21

RB2 >

 E—
330R

RB1 >

RBO [>

(FRVPN

1
330R

SW-DIPS

Sekil-11 : 5x7 Dot Matris LED’in elektriksel devre semasi.

ALA2

DP1/DP2.

R37
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330R
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2.7. LED Goésterge

Denenecek olan PIClerin B Portu cikislarindaki dijital (TTL 5V) cikiglari gérmek igin kullanilir. LED’ler
high-aktif yanacak bigimde baglantisi yapiimis ve 470 ohm direnglerle akim sinirlandiriimasi yapilmistir. PortB

Cikislarini LED'lere yénlendirmek igin “Port segme anahtarinin(SW1)” PORTB-LED kontadi ON konumuna diger
kontaklari OFF konumuna alinmalidir.

Re7 D>
o0 >

R3
R38  saor
SR R37
R34 som
R

RES

R84

=

R16

81 D> —
oR

R15
RB0 > —
53R

RB7 |RB6 [RB5 [RB4 [RB3 |RB2 |RB1 |RBO
LEDMODULY A% A% AW SA 5P S 32N SAN

SWoPs

Sekil-12 : LED gdsterge devresi semasi.

Sekil-13 : LED gosterge.

2.8. PORTB Secme Anahtari

Denenecek olan PIC'lerin B portu cikislari secime bagh olarak 7 segment display’e, LCD’ye, veya
LED’lere yonlendirilebilmektedir. Sekil 14'de gorildigu gibi port gikislarina bagh olan displaylerin kontrol
girigleri PICin A portundan yapilmaktadir. DIP anahtarin ilgili kontadi kapatildiginda istenilen kontrol ucu
display’e baglanmis olur. Bundan sonra da PIC'in A portundan gonderilen “1” veya “0” verileri displayleri
kontrol edebilecek duruma getirmis olur.

2 rakamli 7 segment displayin ilk rakami aktif
edilmek isteniyorsa 2. anahtar(7SEG-1), 2. rakami
aktif edilmek istendiginde de 3. anahtar (7SEG-2)

ON konumuna getirilir.

PortB ¢ikisinda 8 adet LED bagh
olmasi istendiginde 1. anahtar ON
konumuna getirlir.

Dot matris displayin hangi stitunu aktif yapilmak
isteniyorsa o siituna ait anahtar (DOT-SUT1 U
DOT-SUT-5) ON konumuna getirilir.

Sekil-14 : PORTB se¢me anahtar.

2.9. Buzzer

16F877A'nin CCP1 gikisi olan RC2 pinine baglanan 5V ile galisan osilatérsiiz bir buzzerdir. RC2 pininin
ozelligi olan PWM cikis uygulamalarinda ses cikisi olarak kullanilabilmesi amaciyla konulmustur.
2.9.1. Buzzer secme jumperi

RC2 pini baska bir amacla kullanildiginda buzzer'i devreden cikarmak icin bu kisa devre jumperi (j34)
acik tutulmaldir. Kullanilacagi zaman kisa devre edilmelidir.
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J34
| 00 |
1Y BUZZER
R43
RC2 > 1

100 BUZZER

Sekil-15 : Buzzer devresi semasi.

2.10. Grafik LCD ve 1x14 pin sirali LCD soketi

Grafik LCD’lerin yapisini, calismasini ve PIC ile kullanimini 6grenmek icin gelistirilen bir modiildiir. Bu
modiille 128x64 pixel ¢ozinlrlikteki grafik LCD’ler denenebilmektedir. Ayrica 8 bit data formatinda
alfaniimerik LCD’ye vyazi vyazdirma deneyleri yapmak igin, 44780 wuyumlu chipli LCD'eri sokete
yerlestirebilecediniz yer bulunmaktadir. Sekil 16'da gosterildigi gibi 1x14 veya 1x16 (backlight'li-arka
isiklandirmali) sirall LCD'ler bu konekt6r Gzerine takilirken pinler Vss ucundan itibaren yerlestirilmelidir. Arka
isiklandirmasi olan LCD’lerde A-K uglari CS1 ve CS2 pinlerine denk gelecektir. Bu durumda istenirse PIC
¢ikisindan bu uglara uygun polaritede cikis génderilerek aydinlatmasi yapilabilir. Kontrast ayari RV5 trimpotu
ile yapiimaktadir.

GDM12864A tipindeki grafik LCDler ile c¢alisma vyapilir. Bu Grafik LCD’ler KS108 islemcisi
barindirmaktadir. Dikkat etmeniz gereken nokta, moduliin (izerinde bulunan soketlerde pinlerin ne amacla
kullanildidi yanlarinda yazmaktadir. Kullanacaginiz GLCD'nin de pinlerinin ayni sirali dizildiginden emin olun.
Ornegin GDM12864A ile GDM12864B'nin pinlerinin dizilisi birbirlerinden farklidir.

NOT: Kullandiginiz GLCD'nin pinleri ile modiil iizerindeki pin siralamasinin birebir oldugundan

emin olmadan Grafik LCD'nizi modiil iizerine takmayiniz.

GLCD-12864A

s

1x14 siral alfanimerik LCD’leri
8 bit data ile sirme soketi

28003 ,8588288530kY
\65285.,8888888888R Y <
J Jo]o ol
CrNRTRER R35
AAARRREREERAAA 330R
228 g8
128x64 piksel grafik LCD soketi -
el
JP1 [o—|__.L‘

RV5

POTH —
Sl TJUMPERQ -

=0

Sekil-16 : Grafik LCD e Ix14 siral LCD devresi semasi.

2.10.1. LCD/GLCD secme jumperi

V5 seti lizerinde grafik LCD kullaniimak istendiginde LCD/GLCD segme jumperi (JP1) GLCD tarafina
alinmalidir. Alfaniimerik LCD kullanildifinda jumper LCD tarafinda olmalidir. Sekil 16'dan gorildigi gibi
Alfantimerik LCD’nin VO kontrast ayar pinine giris gerilimi, RV5 potansiyometresi tarafindan 5V’luk gerilim
boliinmek suretiyle saglanmaktadir. JP1 jumperi GLCD tarafina alindidinda ise V0'a uygulanacak gerilim, grafik
LCD'nin VEE pininden (retilen daha yiiksek bir gerilim (9~11V) RV5 trimpotu ile bdliinerek saglanmaktadir.

2.10.2. Grafik LCD parlaklik ayar potansiyometresi
Grafik LCD kullanildiginda parlaklik ayari yapabilmek igin kullanilan trimpottur (RV5).
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Grafik LCD veya alfantimerik LCD kontrast
ayari segme jumperi Grafik LCD veya alfaniimerik LCD

kontrast ayar trimpotu

Sekil-17 : Grafik LCD parlakiik ayar potansiyometresi.

2.11. 12C EEPROM soketi

12C seri iletisim modu ile iletisim saglanabilecek EEPROMa veri yazma/okuma uygulamalari
yapabilmek amaciyla hazirlanan bir devredir. 24Cxx serisi EEPROM’larin PIC'e harici olarak baglantisi ve veri

alis veris uygulamalar yapilabilir. Set ile birlikte 24C32 entegresi verilmistir. Gerektiginde bu entegre 24CXX
EEPROM soketine takilarak ugulamalar yapilabilir.

24LC32A : 32 Kbit'lik EEPROM bellek entegresidir. SLC ve SDA pinleri araciligiyla I2C iletisim
protokoliiyle PIC’e veri gbnderir/alir. Sekil-18-A'da bu entegrenin pin diyagrami gériilmektedir. Detayl bilgi igin
set ile birlikte verilen CD igerisindeki datasheet’e bakiniz.

Aod1 8hvec 24CXX EEPROM soketi
A2 R 7owe
A203 g 6hSCL I
Vssj4 N 55SDA ull-up direncleri

A B

Sekil-18 : 12C EEPROM Devresi,

A

R14 R42
10k 10k

U16
RC3 < g SCK A0 ;
RC4 <] 2 1soa A2
WP A2
S4C32A 1

Sekil-19 : I2C EEPROM Devre semasl.

2.12. 4x4 Keypad

4x4 veya 4x3 keypad okuma deneylerinin yapilabilecegi modiildiir. Deneme soketi izerindeki 28 ve 40
pinli PIClerin D portundan okuma islemi yapilir. Keypad'in satir ve situn cikislari 10K sira direnclere
baglanmistir. Pull-up ve pull-down segme jumperi (JP3) kullanilarak istenirse 5V'ta gekilir veya GND'ye
gekilir. Pull-up yapilmis keypad'dan veri okuma islemi soyle yapilir: Alt 4 bitten taramali olarak 0 verisi
gonderilir. Ust 4 bitten ise devamli olarak okuma yapilir. Hangi butona basildiysa o siitundan 0 verisi okunur.
Okunan bu sifir verisi program igerisinde degerlendirilerek gikisa génderilir.
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Pull-up ve pull-down

Pull-up direngleri se¢me Jumperl
B
-2
N
¥
oA
F1
<
S0
Sekil-20 : 4x4 keypad.
RP5
2 > RD4
7 > RD5
6 > RD6
0 > RD7
= A B C D
5 e i WG 0 —0
2 ._8 ITON, I BUTON .[ BIUTOM, BUTON > RDO
) _ > RD1
3 6 9 F > RD2
S e e i e W) e > RD3
I BLITON I BLITON I BLTON T BUTON
2 5 8 0
10 i G 00 —L0 I©)
i BLITQN I BLITQN .[ BLTQON T BUTON ]
1 4 7 E ——— 3
e i = G 0 — 0
i BLITOMN I BLITOMN I BLITOMN TI BUTON @

Sekil-21 : 4x4 keypad devresi.

2.13. PIC Programlama ve Deneme Soketleri

V5 editim setinin ortasina 3 adet soket monte edilmistir. Microchip’in Urettigi farkli pin sayisina sahip
olan DIP tipi PIC'leri devre (izerindeyken programlamak ve daha sonra da denemek icin kullanilan soketlerdir.
Bu soketler 18, 28 ve 40 pinli PDIP tipi PIC mikro denetleyicileri yerlestirmeniz igindir. Calismak istediginiz PIC
mikro denetleyiciyi bu soketlerden uygun olanina PIC'in sol Ust kdsesi 1 nolu pin olacak sekilde yerlestirerek
calismaya baslayabilirsiniz.

Her soketin yan taraflarinda pin adlar yazilmistir. Boylece 6lcme gerektiginde ilgili pin kolaylkla
bulunabilmesi saglanmistir. Sekil-23'de soketlerin birbirine olan badlantilari goriilmektedir. Semanin
sadelestirilmesi amaciyla baglantilar tek hat olarak gosterilmistir. Her soket cikisinin diger soketlerin hangi
pinine baglandidi yine pin cikiglari lizerine yazilmistir.

ONEMLI NOT !! : Programlanacak ve denenecek olan soketler béliimiinde sadece 1 tane
PIC takili olmasina dikkat edilmelidir. Aksi halde MCLR ucuna uygulanan 13V luk gerilim
soketlerde yerlestirilmis bulunan diger bir PIC'in I/0O pinine uygulanacak ve bu PIC'e zarar
verebilecektir. V5 iizerinde birden fazla PIC takili oldugu durumda microPro yaziliminda segilen
PIC’i tanimadigina dair uyari mesaji verecektir.
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18 pin soket

40 pin ZIF soket

1 i

FEELY:

28 pin soket

=
X[
N
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L P o o e B I P VI VR I T R VR PR

Sekil-22 : PIC programlama ve deneme soketleri.
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i Sekil-23 : PIC programlama ve deneme soketleri devre semasi.

2.14. 4 ve 20 MHz kristal osilator

Denenecek PIC'lerin secime bagh olarak iki farkh kristal (4 MHz, 20 MHz) osilatérlerle calistirilabilmesi
bir jumper kullaniimaktadir. JP2 kisa devre jumperi Ust tarafa takildifinda PIC 4 MHz, asadi tarafa takildiginda
20 Mhz ile galistirilir.

Osilatér segme jumperi 4 Mhz Kristal osc.

20 MHz kristal osc.

Sekil-24 : RESET devresi ve 4, 20 MHz kristal.

2.15. RESET butonu

PIC'in galismasi esnasinda reset yapmak icin kullanilir. V5 editim seti lzerindeki programlama ve
deneme soketine baglanan 18, 28 ve 40 pinli PIClerin MCLR pinine 10K direngle pull-up yapilarak
baglanmistir. Butona basilinca MCLR pini “0V"a gekilerek PIC'i resetler. Bu buton, ayrica 16F628A gibi MCLR
girisi secime badl olarak dijital I/O pini olarak kullanilan PIC'lerde giris butonu olarak kullanilabilir.
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2.16. PORTE Analog Giris Trimpotlari

Deneme soketleri {izerine takilmis olan 40 pinli PIClerin E portundan 3 kanal analog giris saglamak
amaciyla kullanilan devredir. Analog giris olarak 3 adet potansiyometre bulunmaktadir. istenirse PIC'lerin diger
portlarindaki (Genellikle A) analog girisleri kullanabilmek icin deneme setinin sad tarafina dizilmis olan
precision pinler kullanilabilir. Bu pinlere kullanicinin istedidi bir sensor ya da harici gerilim girebilir.

A

RV3 RvV2 RV1

R2 R4 R5
POT [ | 4 POT || 4k PoT | [ 1

T 1 {£> RE2
{£> RE1
SN

Sekil-25 : PORTE Analog giris trimpotiar ve elektriksel devre semasi.

2.17. PORTA Giris/Cikis Buton ve LED’leri

Bu devrede A portunun 6 pini (RAO~RA5) dijital giris olarak kullanilabilecek bigcimde diizenlenmistir.
Yine PORTA'nin 4 pini de dijital gikis olarak kullanilabilecek bigimde 4 adet LED bulunmaktadir.

Analog sensor giris
pinleri

RAO~RA3 cikis LED’leri

RAO~RAGS dijital giris

Pull-UP / Pull-DOWN
butonlar

anahtari

Sekil-26 : PORTA Giris/Cikis Buton ve LEDeri,

El RAS ﬁl RA4 E‘[ RA3 a)l RA2 al RA1 ﬁl RAO @ = ;
up —‘l;JPS °

T JP5 ¢
A
DOWN E
] [S]
= A1 0

FEFEE

A SAN

10K

RP6 RP1

Sekil-27 : PORTA Giris/Cikis Buton ve LEDTerinin baglanti semasi.

2.17.1. Pull-Up/Pull-Down Anahtari

Pull-UP, Pull-DOWN anahtari deneme soketleri {izerine takilan PIC'lerin A portunun pinlerini farkli
bicimde organize eder. Bilindigi gibi pull-up yapiimis butona basiimadiginda ilgili pine uygulanan gerilim 5V'tur
(lojik “1™). Butona basildidinda ise ilgili pin girisine uygulanan gerilim 0V tur (lojik”0"). Pull-DOWN durumunda
ise butona basiimadidinda ilgili pin girisine OV (lojik “0”), basildifinda ise 5Vluk (lojik “1") gerilim
uygulanmaktadir. Sekil 28'de bu anahtar UP konumuna getirildiginde A portuna baglanan butonlarin elektriksel
semasi verilmistir. Bu durumda RAO~RA3 pinlerine pull-up yapilmis butonlar, RA4 ve RA5 pinlerine de butonlar
ve harici olarak analog sensor girisi yapabilmek amaciyla butonlara paralel ikili pecision pinler bulunmaktadir.
PCB uygulama devresinde RAO~RA3 pinlerine LEDler bagh bulunmasina ragmen sekil 28'de bunlar
gizilmemistir. ClnkU pull-up durumunda bu LEDler kullanilamamaktadir.
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R1 R2 R3 R4 R5 R6
10k 10k 10k 10k 10k 10k

— b

J2 J1

® ® ® @ ® @ 1 1
quA5q°RA4q°RA3q°RA2q°RA1q°RAO 2 @I

+
Sekil-28 : Pull-UP/DOWN anahtar UP tarafina getirildiginde A portuna badlh olan butonlar.

Sekil 29'da Pull-UP/Pull-DOWN anahtari DOWN konumuna getirildijinde A portuna badlanan
butonlarin ve LED’lerin elektriksel semasi verilmistir. Bu durumda RAQO~RA3 pinlerine pull-down yapilmis
butonlar, RA4 ve RA5 pinlerine de harici olarak analog sensor girisi yapabilmek amaciyla ikili pecision pinler
badlanmis olmaktadir. RAO~RA3 pinlerinde ise gerektiginde dijital cikis yapabilmek icin 4 adet LED baglanmis
duruma gelmistir. Bu LED’ler aktif high durumda yanmaktadir. Yani PIC'in bir pininden gdnderilen 5V (lojik
“1") ile yanmaktadir. ‘]‘

) @ ] @ ) )

I:IORAS[IORAAEI"RA3[I°RA2[I°RA1[1°RAO J2 J1

o Lo 07700 o o
Lo 1o

A3 A2 A1 AD
SZAn S e S

R11 R12 R13 R14 R15 R16 R17 R18 R19 R20
10k 10k 10k 10k 10k 10k 10k 10k 10k 10k

Sekil-29 : Pull-UP/DOWN anahtarr DOWN tarafina getirildiginde A portuna badh olan butoniar ve LED er.

2.18. PORT A, B, C, D, E Giris/Cikis Pinleri

V5 deney seti ile gelistirilebilecek projelerde farkli girisler oldugunda gerekli esnekligi saglamak
amaciyla deneme soketlerine baglanan PIC'lerin pin gikislari 10°lu gruplar halinde disi precision pinlerle PCB’nin
sag tarafina yerlestirilmistir. 1. ve 10. pinler VCC ve GND igin ayriimistir. Diger 8 pin, 8 bitlik port pinlerine
ayrilmistir. Sekil-30’da PCB {izerinde de yazili bulunan pin adlari sema olarak verilmistir. V5 setinin gantali
versiyonunda bulunan breadboard lizerinde kurulacak olan extra bir devreye giris/cikis bu precision pinlere
baglanacak jumper telleriyle yapilabilmektedir.

o

i f - 4 - v
rO 6 e | P : . . ~ 3 03 03 N
CO000000000 0000000008 0C000000 COoOO0RR0C00000000ONOCO00000000O03

- PORIC - m— £ PORIA - : PORTE

Sekil-30: PORT A, B, C, D, E Giris/Cikis Pinlerinin PCB tizerindeki gorintiist .
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Sekil-31: PORT A, B, C, D, E Giris/Cikis Pinlerinin sematik goriinimdi.

2.19. IR ve RF lletisim Devresi

IR ve RF ile uzaktan kumanda deneyleri yapmak icin alici elemanlarin yer aldigi devredir. IR (Infra
Red) iletisim igin devre lzerinde 38 KHzlik TK19 IR alici yerlesik olarak bulunmaktadir. RF (Radyo Frekans)
iletisim icin ASK 433 MHZ'lik RF alici devresi elemanlarinin baglanabilecegi disi precision pinler bulunmaktadir.
Istege bagdh olarak sirketimizden veya piyasadan alinan RF alici verici devre kartlari bu pinlere takilabilir.

Devre lizerinde bulunan IR ve RF devresi baglanti jumper’lar j24 (2x4'li erkek header pinler)
konnektorl bu devrenin PIC'e baglantisinin yapilmasi igin kullanilir. Normal olarak bu devre ile calisiimadiginda
buradaki pinlere herhangi bir jumper takili olmamalidir. IR devresini deneme soketleri (izerine takili bulunan
bir PIC'in RCO, RC1 pinlerine baglamak icin J24 konnektoriiniin IRTX-RCO, IRRX-RC1 pinleri kisa devre edilir.
RF devresini deneme soketleri (zerine takill bulunan bir PICin RC2, RC5 pinlerine baglamak igin 124
konnektériinin RFRX-RC2, RFTX-RC5 pinleri kisa devre edilir.

IR verici LED, BC337 NPN transistoru ile strilir. Transistor IR akimini daha ylkselterek uzak
mesafelere goénderilebilmesi amaciyla kullanilmigtir. PICin RCO pininden gdnderilen seri veriler yine pinden
Uretilen 38KHZ'lik bir modiilasyon sinyali Gzerine bindirilerek gdnderilir. TK 19 IR alici entegresi ise hem IR
alici hem de bir decoderdir. IR vericiden 38 KHZ'lik frekans (izerine bindirilmis moduileli veri sinyallerini alarak
demodiile eder ve RC1 pininden seri olarak PIC'e gdnderir.

433 MHz RF verici PICin RC5 ucundan aldigi seri verileri 433MHzlik modiile sinyali (zerine

bindirerek radyo sinyali olarak havadan gonderir. 4 pini bulunan bu verici precision pinlere yerlestirilirken PCB
izerinde yazilan Vcc, GND uglarina dikkat edilerek baglanmalidir. 433 MHZz'lik RF alici modillii ise havadan
aldigi sinyalleri demodiile ederek PIC'in RC2 pinine seri olarak génderir.

TK 19 IR alici IR verici LED

433 MHz RF alici

soketleri
433 MHz RF verici soketi

IR ve RF devresi baglanti
jumperleri

Sekil-32: IR&RF Iletisim Devresi.
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Sekil-33: IR&RF Iletisim Devre semas.

2.20. RS232 Seri iletisim Konektérii ve devresi

V5 deney seti ile seri iletisim uygulamalari gelistirebilmek amaciyla tasarlanan devredir. RS232 COM
port konnektorii girisiyle PC arasindaki baglanti set ile birlikte verilen seri iletisim kablosuyla yapilir. Devre

W R

LED

000
299
o
Q

lizerinde gerilim seviye donlistiriiclisii olan MAX232 entegresi hazir olarak bulunmaktadir.

PIC PROG DEKA V5 deney seti lzerindeki programlayici donanimi kullanmadan, dogrudan seri port
baglantisi ile bu islemi yapmak miimkindir. PIC 16F87x(A), 16F8x ve 18Fxxx(x) serisi PIClerin program
bellegine herhangi bir programlayici donanimi olmadan. dahili USART seri iletisim moduliini kullanarak

program yazabilme olanadi vardir.

RS232 COM port konektori

Sekil-34 : RS232 Seri iletisim konektord ve devresi.
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Sekil-35 : RS232 Seri iletisim konektorl ve devre semasi.

MAX232 entegresi
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3. PROGRAMLAYICININ HAZIRLANMASI

PIC POG/DEKA V5 egitim setinin lzerindeki uygun soketlerden birisine takilan PIC'i programlamak igin
PC'nizde yUkli olan bazi programlar bulunmasi gerekir. Bu programlar Windows isletim sistemi altinda
calistigindan bilgisayariniza WIN98/XP/ME/Vista/7 versiyonlarindan birisi yUkli olmalidir ve kullanimini orta
diizeyde bilmeniz gerekmektedir.

Bir programlama dili kullanarak yazdiginiz programlari derleyebilmek igin PIC Assembly ,Pic Basic Pro,
JAL, PIC C derleyicilerinden en az birine sahip olmaniz ve bu programlar kullanabildiginizi kabul ediyoruz. Bu
programlardan JAL ve PIC Assembly (MPLAB) licretsiz programlardir. CD’nizde bu programlar yer almaktadir.
Kullandiginiz derleyici ile .HEX koduna donistiirdiigiini makine kodlarini PIC'e bilgisayarinizin USB portundan
PIC’e gbnderebilmek igin MicroPro ylikleme programi da bilgisayarinizda kurulu olmalidir.

Ayrica USB port ile haberlesmeyi sadlayan FT232BL entegresinin bilgisayarinizla haberlesmesi icin
CDM20812.rar adindaki suriici dosyasini  bilgisayariniza yiiklemelisiniz. Bu programlarin yuklenmesini,
kurulumunu ve kullaniimasini bu bélimde verecegiz.

Bu programlarin tamami kart ile verilen CD'nin icerisinde yer almaktadir. Isterseniz
www.altaskitap.com adli internet sitemizden de yeni versiyonlarini indirebilirsiniz.

PIC programlamak igin kullanacaginiz arayiiz programini (micropro) ve FT232BL entegresinin siiriicii
dosyasinin nasil kurulacagi asagida adim adim agiklanmistir.

3.1. FT232BL Entegre Slirtictisi Yaziiminin Kurulmasi

V5 lzerinde 32 pinli ylizey montajli entegre FT232BL entegresidir. Bu entegre Bilgisayarinizin USB portundan
aldigi verileri seri iletisim protokiiliine cevirme islemini yapmaktadir. Bu cevrim islemini yapabilmesi icin
FT232BL entegresinin suriicli dosyasi bilgisayara uygun bigimde kurulmasi gerekir. Chip'in Ureticisi olan FTDI
sirketinin “Virtual Com Port (VCP) Drivers” adini verdigi bu siriicii program, bilgisayarinizdaki USB portunu
ilave bir COM port gibi gériilmesini saglar. Bu program set ile birlikte verilen CD'nin igerisinde MICROCHIP_PIC
klasériiniin altindaki SURUCU_ARAYUZ klasoriinde bulunmaktadir. Sikistirlmis dosya bigiminde bulunan bu
programin adi “"CDM20812.rar” dir.

Windows isletim sisteminin asadida adlari verilen versiyonlarinda kullanilabilmektedir:

Windows 2000, Windows XP, Windows Server 2003, Windows Vista, Windows Server 2008,
Windows 7, Windows Server 2008 R2

CDM20812.rar dosyas! goriildigi gibi ginimiizde en gok kullanilan Windows versiyonlarini (32 ve 64 bit)
desteklemektedir. Sayet belirtilen versiyonlar disinda (Windows 89, ME gibi..) daha eski versiyonlarda kurulum
yapmak isteniyorsa, http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm linki verilen internet sitesine girerek te uygun
surtict dosyasini indirebilirsiniz.

Biz burada Windows’un en yaygin kullanilan Win 7 ve Win XP versiyonunun kurulumunu verecegiz.

Sayet bilgisayariniza Windows 7 isletim sistemi yiiklii ve internete bagliysaniz, donaniminizi
bilgisayarin USB portuna bagladiginizda Win 7 otomatik olarak windows update Web sitesine baglanarak sizin
donaniminiz i¢in uygun olan suriicliyl bulup, kurulumunu yapacaktir. Otomatik kurulum gerceklestiyse
bundan sonra kurulum igin anlatilanlardan higbirisini yapmaniza gerek yoktur.

internete bagl degilseniz veya uygun siiriicii bulunamadiysa WIN 7 kurulum icin anlatilanlan uygulamaniz
gerekmektedir.

1. Ik olarak yapilacak islem : V5 seti ile birlikte verilen CD icerisinde asagida klasér yolu verilen
MICROCHIP_PIC/SURUCU_ARAYUZ/CDM20812.rar adli  sikistinlmis  dosyayr hard diskinize
kopyaladiktan sonra, uygun bir agma programiyla aginiz.

2. V5 egitim setinizi USB kablosuyla bilgisayarinizdaki bos bir USB portuna baglayiniz.
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WIN 7 versiyonunda kurulum

WIN XP versiyonunda kurulum

Windows  Baslat butonundan  “Denetim

masasi”ni seginiz.

E Adobe Reader 8

] Not Defteri
ﬂ'l

Bilgisayar

Denetim Masasi

Q:",\ Windows Live Messen
ger
o Aygitlar ve Yazicilar

Varsayilan Programlar

Yardim ve Destek

Donaniminizi PC'ye  bagladiinizda  Windows
ekraninin sag alt kdsesinde “Yeni donanim bulundu”
mesajl kisa bir sire gorulecektir. Daha sonra da
“Yeni donanim bulma sihirbazi agilacaktir.

i) Yeni Donanim Bulundu
USE Serial Port

Denetim masasi penceresinden “Donanim ve
Ses"i seciniz.

- S (] it
X —— T
() [ » DenetimMasasi » - Denetim Masasinda Ar 2|
Bilgisayannizin ayarlarini dizenleyin Gortntuleme slgut:  Kategori ¥

‘\/‘ Programlar

I

“Yeni donanim bulma sihirba2|_ ekrani agilinca,
“Hayir bu kez degil"i secip “Ileri” diigmesine
tiklayiniz.

Yeni Donamim Bulma Sihirbazi

Yeni Donamim Bulundu Sihirbazi'na
Hos geldiniz
Windows, bilgisayanniza, donanm yiikleme CD'sine ve Windows

Update web sitesine [sizin izninizle] bakearak glincel ve
guincellegtilmis yazim arapacak.

Gizlik bildirimnirnizi oluyun

‘Windows paziim aramak igin Windows Update sitesine
baglanabilic mi?

() Evet, yalnizea bu kez

) Evet, gimdi ve bir apgis her baglandigimda

(@ Har, bu kez degil

Devam etmek icin [l bklatin,
intal
Sonraki  pencereden “Aygit Yoneticisi“ni | "Listeden ya da belirli konumdan yiikle"yi
seginiz. secip, “Ileri” diigmesine tiklayiniz.
¥eni Donanim Bulma Sihirbaz
-

L) {7 » vercim e » Doranmveses »

Denetim Masasi Girs:

7 Aygitlar ve Yazicilar
206 aygtekie | Vazaekle | F

1 Otomatik Kullan
L P ooy

\L; Giig Segenekleri

By coranu

7ak Windows Mobility Center

" sikkalanian tagnabittik syartann dazenie

NVIDIA Denetim Masasi
=

Eu sihibaz asaiiidaki aygiin yazilimin yiiklemenizi sailar

USE ¢-» Serial

(*) Donanummnizla birlikte bir yikleme CD'si ya da
B2 disketi verildiyse, gimdi takin.

Sihibazin ne papmasini istiyorsunuz?

(¥ 3z atamatik olarak piikle [Gherilen)
(%) Listeden ya da belili bit konumdan yiikle (Geligmis]

Devam etmek igin lleri'yi tklatn,

[ < Geri ” ileri > ][ ptal ]

Aygit yonetici penceresi igerisinde “Diger
aygitlar” altinda siriici  ylklenmedigine ve

problemin varligini isaret eden sari renkli soru
isaretiyle uyari verilmektedir.

Bilgisayarinizda strtict yaziminin aranacadi klasor
belirlemeniz gerekmektedir. “Goézat..” 1 secgerek
CDM20812.rar dosyas! actiginiz klasorii seginiz.
Daha sonra da “Ileri” yi tiklayiniz.
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2 Aygit Voneticisi ‘_

Doy Eylem Geranim Vardm

L A= R T

2 TOSHIBAPC E
» 43 A bagdagtinailan

>14 Bilgisayar
[} Diger aygitiar
[f USB <> Serial
> s Disk sraculeri
b4} DVD/CD-ROM siricaleri
§ Evrensel Seri Veri Yolu denetleyicileri

i

§ Generic USB Hub
§ Generic USB Hub
§ Intel(R) 5 Series/3400 Series Chipset Family USB Enhanced Host Controller - 3834
§ Intel(R) 5 Series/3400 Series Chipset Family USE Enhanced Host Contraller - 3B3C -
§ USB Bilesik Aygit
§ USE Bilesik Aygit
§ USBKsk Hub
§ USB Kok Hub
o Py Fareve diger isaret aygitian
» &, Geranta bagdastincilan

Yeni Donamm Bulma Sihirbazi

‘rerel polu ve gikanlabilr ortam igeren varsaplan aramay daraltmak/genisletmek igin onay
kutulanm kullanin. Bulunan en iv suiicu lklenir,

Arama ve piikleme seceneklerini belirleyin.

(=) Bu konumlarda en iyi siiriciiyii ara

Cikanlsbilir ortamda ara [disket, CO-ROM]

Arama su konumu da igersin;

|CACDM200 2 | Giizat

() trama. Yiiklenecek stiricliyl ben sepecedim.

Bir listeden aygit sunicusi secmek ipin bu secenedi igaretieyin, Windows, seghiginiz ogenin
donaniminiza en upgun siicu oldugunun givencesini veremez.

< Geri H ileri » l [ iptal

"USB < - - > Serial” lizerine gelerek sag
tiklayarak asadgida goriilen meniyl aginiz, agilan
pencereden "Siiriicii Yazihminmi Giincellestir”
i seciniz.

Dosya Eylem Goranom  Yardim

€= = E B 8 R &S

4 2 TOSHIBA-PC -
> & A bagdagtincilan
> 18 Bilgisayar
4 1 Diger aygrtiar

{[Jf USB <> Seria
> g Disk suracaleri Saraca Yazlimini Goncellestir
> s DVD/CD-ROM s Devre Dig: Birak I
4§ Evrensel Seri Veri
§ Generic USB H
§ Generic USBH
il § Intel(R) 5 Serie|
il § Intel(R) 5 Serie|
§ USE Bilegik Aygit
@ USB Bilesik Aygit
§ USB Kok Hub
§ USB Kak Hub

> I Fare ve diger isaret aygutian

> B, Gorunta bagdagtncilan

» T4 Gérantaleme aygitian i

Kaldir

Donanim dejisikliklerini tora
Controller - 3834

Ozellikler Controller - 383C Wi

Secili aygit igin Siirici Yazlimini Guneellestir Sihirbazi ni baslatr.

WinXP eder Microsoft WHQL sertifikasi olmayan
surlct yazihmlarini kurarken uyari yap bigiminde
konfigure edilmigse asadidaki ekran gelir. “Devam
Et” diigmesine tiklayarak kuruluma baslayiniz.

Donanim Yiiklenmesi

L] Bu donanim igin yiiklediginiz pazilm:
LIRY
USB Serial Careverter

HP il upumlulugunu dodrulamak igin Windows Logo

snamasindan gegmedi. (Bu snamanin Gnemini bildir.)

Bu yaziimin yuklemesine devam etmek, sisteminizin
doijru galigmasim hemen veya daha sonra bozabilir.

Mis ft, bu piklemeyi durds ve Windows Logo
sinamasini gegmig yazihm icin donamm ureticisi ile
baiglantipa gegmenizi onerir.

DevamEt | [ iklemeyi DURDUF |

Yazihm  glincellestirme  penceresi  acilinca,
otomatik mi yoksa manuel mi? Arama yapilacagi
sorulmaktadir. “Siiriicii yazilimi icin
bilgisayarimi tara”yi seginiz.

— — _—

'
V@ 1 e .
@ 1| Saraca Yazhmini Gancellestit

USB Serial Port

Siirticii yazihmini nasil aramak istiyorsunuz?

< Glincel stirtict yazilimini otomatik olarak ara
Bu ozelligi aygt yokleme ayarlannizda devre digi birakmadikga, Windows
bilgisayannizda ve Internette aygitiniz igin en son UrGca yazlimini arar.

< Saricl yazilim iin bilgisayarimi tara
Saruca yazihmini elle bulun ve yokieyin.

|

ylklerken
icerisinde

WinXP gerekli slrlicisi dosyalarini
asagidaki ekran gelecektir. Bu siire
bekleyiniz.

Yeni Donamm Bulma Sihirbaz

Sihirbaz yazilmi piiklerken bekleyin. ..

% USB Serial Converter

Bilgisayarinizda siiriicii  yaziiminin  aranacadi
klasorii  belirlemek igin, “Gozat..”I segerek
CDM20812.rar dosyasini  acitiginiz ~ klasori
seciniz. Daha sonra da “Ileri” yi tiklayiniz.

Surtici  yazihminin - kurulumu  bitince  basariyla
glincellendigine dair pencere gorilecektir. “Kapat”
digmesine tikladiginizda kurulumun ilk etabini
tamamlanmis olacaktir.
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- -
é . Sdrted Yazilimini Gancellestir - USB Serial Port
L —

U | Siiriica Yazihmim Gincellestir - USB Serial Cnnva
a—

Siriich yazihmini bilgisayannizda arayin

Bu kenumda sirdci yazilimi ara:

C:\CDW20812)
| [7] Alt Klassrlerte birlikte

= Gozat..,

= Bilgisayarimdaki aygit strticileri listesinden segmeme izin ver
Bu liste, aygitla uyumlu olan yikli sinica yaziimlanni ve aygitla aymi kategorideki tam
siiriict yazlimlarini gasterir,

Windows surdci yazihminizi baganyla gancellestirdi
Windows su aygtiniz igin surici yazlhimini yuklemeyi tamamlads:

| USB Serial Converter
= 4

10

Surtici yazilmi kurulurken bir siire asadidaki
ekran gortilecektir. Bu sure igerisinde bekleyiniz.

@ L Sisriici Yazihmini Gincellestir - USB <-> Seri

Strtc yazilimi yikleniyor...

Aygit Yoneticisi penceresini su anda agip bakacak
olursaniz “Diger aygitlar”in altinda hala sari uyari
bulunan bir donanimin bulundugu gorilecektir.
Ancak “Evrensel Seri Veri Yolu Denetleyicileri”
altnda vyeni bir USB eklentisi

“USB Serial
Converter” eklenmistir. Bu kurulan siriiclniin
simdilik  bus  kontrol

kisminin  yiiklendigini
gostermektedir.

4l DVDJCD-ROM siiriicileri

w - Ekran bagdagtincilan
Evrensel Ser Yol Denetleyicisi

&% Standard Gelismis PCI - LSS Ana Denetleyicisi

8 Standard OpenHCD LISB Ana Denetleyicisi

&2 USE Kk Hub
—

&+ USE Serial Corverter

w e
{2 IDE ATAJATAPT denetleyiciler
s Klawye

- @ Monitorler
& Piller &

@), Ses, video ve oyun kumandasi v

11

Suriicd yaziliminin  kurulumu bitince basariyla
gincellendigine dair pencere gorilecektir.
“Kapat” diigmesine tiklayarak Aygit yoneticisine
tekrar doniliniiz.

=

\_j || Suricd Yaziimini Gancellestir - USB Serial Converter
o

‘Windows stirticti yaziliminizi basariyla giincellestirdi

Windows su aygitiniz icin siiriici yaziimini yiklemeyi tamamladi:

USB Serial Converter

“Yeni donanim bulundu sihirbazi” otomatik olarak
yeniden agilacaktir. Yiiklemenin Sanal Com port
(VCP) kisminin tamamlanmasi igin son 5 adimin
aynen tekrarn gerekmektedir.

Yeni Donamm Bulma Sihirbaz1

Yeni Donanim Bulundu Sihirbazi'na
Hos geldiniz
Windows, bilgisapanniza, donarim yiikleme CD'sine ve Windows

Update ‘web sitesine [sizin izhinizle) bakarak glincel ve
aiincellestiini yazim arayacak.

Gigllk, bilditimimizi okupun

Windaws yazim aramak.igin Windows Update sitesing
baglanabilt mi?

(O Evet, palnizca bu kez
) Evel, imdi ve bir ayata her baBlandimda
@ Hapn, bu kez deg

Devarn etmek igin ilerivi tiklatn,

12

Aygit Yoneticisi penceresinde “Diger aygitlar”in
altinda hala sari uyari bulunan bir donanimin
bulundugu gorilecektir. Ancak “Evrensel Seri
Veri Yolu Denetleyicileri” altinda yeni bir USB
eklentisi "USB Serial Converter” eklenmistir. Bu
kurulan sdrictinin simdilik bus kontrol kisminin

yiklendigini godstermektedir. Yiiklemenin Sanal

“"Listeden ya da belirli konumdan yiikle” vyi
secip, “Ileri” diigmesine tiklayiniz.
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Com port (VCP) kisminin tamamlanmasi igin son
5 adimin aynen tekrari gerekmektedir. “USB
Serial Port” (zerine sag tiklayarak acilan
menlden “Siiriicii yazihmim giincellestir”i
seginiz.

e S D e

Dosya Eylem Géranam  Vardim
e @I BB R E &S

4 5 TOSHIBA-PC -
-8 Agbagdestincilan
- {8 Bilgisayar
4[5 Diger aygttiar
[ USE Serial Port
» i Disksordculeri | Siiriicti Yaziimini Gincellegtir...
-} DVD/CD-ROM sf Devre Digi Birak
4§ Evrensel SeriVeri| oo
§ Generic USB
~§ Generic USB Y Donanim degisikliklerini tara
@ IntelR)5Seid Controller - 3834
§ Intel(R) 5 Serid_ Ozelikler Controller - 383C
§ USBBilesik Aygit
§ USEBilesik Aygit
§ USBKokHub
§ USBKokHub
§ USB Serial Converter
b Iy Fareve diger igaret aygtian
B Cesimes e

i

Seili aygit isin Sirtict Vazlimin Gancellestir Sihirbaz'n baslatir.

f Yeni Donamm Bulma Sihirbazi

Bu sihilbaz agafidaki aygiin yazihmin yiklemenizi saglar:

USE Serial Fort

\'4) Donaniminizla birlikte bir yiikleme CD"si ya da
g2 disketi verildipse_ gimdi takn.

Sihitbazin ne yapmasini istivorsunuz?

(O azimi stomatik olarak yiikle (Ghesilen)
(%) Listeden ya da belil bir konumdan viikle (Geligmis]

Devam stmek igin ileri'vi bklatin,

< Geri ” ileri > I[ iptal

13

”

“Siiriicii  yazihmi igin bilgisayarnmi tara
seginiz.

- ===
@ . Siiriica Vazimini Giincellestir - USE Serial Port

Surtica yazilimini nasil aramak istiyorsunuz?

= Glincel strtcii yazihmini otomatik olarak ara
Bu 6zelligi aygt yakleme ayarlarinizda devre digi birakmadikga, Windows
bilgisayannizda ve Intemet'te aygrtiniz isin en son siricy yazimini arar,

= Sdrlct yazihmi igin bilgisayarimi tara
Suraca yazhmini elle bulun ve yakleyin,

,

Bilgisayarinizda stirlicti yaziminin aranacadi klasori
belirlemeniz gerekmektedir. “Godzat..” 1 secgerek
CDM20812.rar dosyasini actiginiz klasér adresini
seciniz. Daha sonra da “Ileri” yi tiklayiniz.

Yeni Donamm Bulma Sihirbazi
Arama ve yukleme seceneklerini belirleyin. .5

(%) Bu konumlarda en iyi stiriciiyii ara

Yerel yolu ve cikanlabilir ortami igeren varzaylan aramay daraltmak/genisletmel igin onay
leutulanm kullarin, Bulunan en iyi siiicl pliklenir,

Cikanlabilir ortamda ara [digket, CO-ROM)
Arama gu konumu da igersin:

ACOM20812 » : Gozat

() Arama. ilklenecek sirliclipii ben sececedin.

Bir listeden aygit stirticiist segmek igin bu segenedi isaretlepin. Windows, sectifiniz ohenin
donaniminiza en Wwgun surlicl oldudunun guvencesini veremez.

[ < Geri ][ ileri > ] [ iptal ]

14

Surtct yaziliminin bulundugu klasorii belirleyip,
“Ileri"ye tiklayiniz.

R - )
é L Suricii Yazihmini Gancellestir - USB Serial Port
o — S

Siirticti yazilimini bilgisayannizda arayin

Bu konumda siirdci yazilimi ara:

i [cAcomaos17] - Gozat...

It klaserlerle birlikte

< Bilgisayarimdaki aygit stiriictileri listesinden segmeme izin ver
Bu liste, aygitla uyumlu olan yiikli siricd yazimlanni ve aygitia ayni kategorideki tam
siiriic yazilimlanni gasterir,

WinXP eder Microsoft WHQL sertifikasi olmayan
surlct yazihmlarini kurarken uyari yap bigiminde
konfigure edilmigse asadidaki ekran gelir. “Devam
Et” diigmesine tiklayarak kuruluma baslayiniz.

Donamm Yiiklenmesi

L] E EBiu donarim igin yiiklediginiz yazilim:
L3

USE Serial Converter

#P ile upumiulugunu dodrulamak igin Windomws Logo

zinamagindan gegmedi. [Bu sinamanin dnemini bildir. ]

Bu yazihmin yuklemesine devam etmek. sisteminizin
dogru calizmasim hemen vepa daha sonra bozabilir.
Microzoft. bu piklemeyi durdurmamizi ve Windows Logo
sinamasini gecmis yazihm icin donamim ureticizi ile
baglantiya gegmenizi onerir.

DevamEt || Yikiemeyi DURDUR |
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Windows 7, gerekli striicii dosyalarini yliklerken
asagidaki ekran gelecektir. Bu siire igerisinde
bekleyiniz.

WinXP, gerekli siriici dosyalarini  yiklerken
asagidaki ekran gelecektir. Bu siire icerisinde
bekleyiniz.

==
Sihirbaz yazihmi yiiklerken bekleyin.__
Siriici yazilhim yiikleniyor.. @
15 — #‘E“ USE Serial Port
i =

|

Kurulum bitince islemin tamamlandigini gosteren | Suriicii  yazilminin -~ kurulumu  bitince  basaryla

pencere agilacaktir. Bu ekrana dikkat ederseniz | giincellendigine dair pencere goriilecektir. Kapat

bir com portun (6rnekte COM3) donanima | digmesine tikladidinizda kurulumun ilk etabini

atandifi  gorilmektedir. Kapat diigmesine | tamamlanmis olacaktir.

tiklayarak Aygit yoneticisine tekrar doniniz.

¥eni Donamm Bulma Sihirbazi
— - - Yeni Donamim Bulma Sihirbazi
w L Saraca Yazilimini Guncellesti - USB Serial Port (COM3) Tamamlamyor
Windows siriict yaziliminizi basariyla gtincellegtirdi Sihirbaz agagidaki aygin pazlmir piiklemeyi tamamlad,

16 Windows su aygrtiniz igin saraca yazlimim yaklemeyi tamamladi: /3 158 Sercl ot

| < USB Serial Port

|

i

Sihitbazl kapatmak igin Son'u bklatn
pas

_ |

Bu defa “USB Serial Port” diger aygitlar altinda | Ejer “Aygit yoneticisi’ni acarak inceleyecek

degil, “Baglanti noktalari (COM ve LPT)" altinda | olursaniz, bu defa “USB Serial Port” diger aygitlar

bulunmaktadir ve bilgisayara bagh olan | altinda degil, “Badlanti noktalari (COM ve LPT)”

donaniminizin COM3 portunda kullanilmak (izere | altinda bulunmaktadir ve bilgisayara bagli olan

hazirdir. Asadida gorilen ekran dodru bir | donaniminizin COM3 portunda kullaniimak {zere
17 | kurulumu géstermektedir. hazirdir. Asadida goriilen ekran dogru bir kurulumu

NOT: Bilgisayara kurulan donanimlar her zaman
COM3’e kurulmazlar. Kurulum sihirbazi programi
PC'deki onceki kayitlari g6z oniine alarak bog
olan bir sonraki COM portu atama yapar.

gostermektedir.

NOT: Bilgisayara kurulan donanimlar her zaman
COM3’e kurulmazlar. Kurulum sihirbazi programi
PC'deki 6nceki kayitlari goz oniine alarak bos olan
bir sonraki COM portu atama yapar.
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s ==y £ Ayt Vonetics
[ Doxya Eytem Goromom Yo Cosya Eylem  Gorunim  vardm
e | @ EIHm B B %S m S 8| A
s TOSHBA-PC = o -
; l‘; ::g:’::::ﬂ;‘::(com veLPT) ' Bﬂgfs'g;agmg‘g:icgg;: LPT)
Bt e e
R | g
e} DVDr(D-ROIM sirdcaleri 2 Dvn/(m}om suriiciileri
P -
§ Generic USE Hub €8 Standard Gelgmis PCI - USB Ana Denetleyicis
- g Intel(R) 5 Series/3400 Series Chipset Family USB Enhanced Host Controller - 3834 Standard OpenHCD USE Ana Denetleyicisi
@ Intel(R) 5 Series/3400 Series Chipset Family USB Enhanced Host Contreller - 383C @
§ USB Bilesik Aygit
' oo o S messdis asiutt
: skt i %isv:;mwrdeneueym\er
§ USB Serial Converter 8 Monitsiler
> I Fare ve diger isaret aygitian Piller
l E rsenesn o e | @ @ ses, video ve opun kumandast ~
Simdi yukanida vyapilan islemlerle, PICleri | Simdi yukarida vyapillan islemlerle,  PICleri
programlayacagimiz micropro adli programda | programlayacadimiz micropro adli programda port
port numarasi olarak tanimlayacagimiz COM port | numarasi olarak tanimlayacagimiz COM port
1g | numarasini (bizim Ornedimizde 3) belirledik. | numarasini (bizim 6rnedimizde 3) belirledik. Sayet

Sayet unutacak olursaniz, donaniminiz PC'ye
bagliyken Aygit yoneticisini tekrar acarak hangi
portun sanal COM port olarak atandigina
bakabilirsiniz.

unutacak olursaniz, donaniminiz PC'ye bagliyken
Aygit yoneticisini tekrar agarak hangi portun sanal

COM port olarak atandigina bakabilirsiniz.

Tablo-1 : Win 7 ve Win XP isletim sistemlerinde FT232BL entegresinin sdrdcdsdndin kurulumu

3.2. MicroPro’ un Kurulmasi

MicroPro, kullandiginiz derleyicilerden birisi ile (6rnegin assembly, PicBasic Pro, CCS C...) makine
kodlarina donistiirdigiiniz kaynak programinizi bilgisayarinizin USB portundan, programlama donanimi
Uzerine takilmis olan PIC'e ylklenmesini gergeklestirmek igin kullanilan bir arayiiz programidir. Programin
kurulumu ¢ok kolaydir ve asagida verilmigtir.

1- Set ile birlikte verilen CD icerisinde MICROCHIP_PIC/SURUCU_ARAYUZ/Micropro26.rar klasor yolu
icerisindeki sikistirilmis bigimde bulunan micropro.rar dosyasini sabit diskinizde uygun bir yere

4- Programi calistirmak igin sirasiyla MicroPro26 kisayolu simgesine

kopyalayiniz.

Sabit diskinize kopyaladiginiz MicroPro26.rar dosyasini uygun sikistirma programi (WinRAR veya

WinZIP) kullanarak bir klasore aginiz.

Klasor igerisinde 3 tane dosya bulunacaktir. Micropro26.exe bu programi calistirmak igin kullanacaginiz

uygulama dosyasidir.

Micropro26 programini daha kolay bularak calistirmak amaciyla bir kisayolu olusturup, masaiistiine
kopyalayabilirsiniz.

MicroPro26 ekrani karsiniza gikacaktir.

tikladiginizda asadidaki
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Secilen entegrenin Sokete
yerlestirme durumunun
gorinumd

Hex editori

P e

File__Proarammer__cntinns_Heln
4
EOM DATA -
0000: [ 1683 0126 1283 OASE 2006 2803 3001 O0AS ... ... I
000S: 2001 O0OBO OBEO 220k OBAS 2208 0008 2FFF ... .. .. IZ- :|
0010:| 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF SFFF 3FFF ... ... .. [ G ]
0012:| 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ... ... % %
00Z0:| 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF SFFF 3FFF SFFF 3FFF ... ... .. e G |
O0Z2:| SFFF 3FFF 3FFF 3FFF =FFF 3FFF 3FFF 3FFF  _ ... _ ... | B
D030:( 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF SFFF 3FFF ... ... .. % %
0028:( 2FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF SFFF 2FFF  ........ [ G v
' Go40:| 3FFF 3FFF SFFF 3FFF SFFF 3FFF SFFF 3FFF ... .. .. % %
D048:( 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF SFFF 3FFF .. .. ... e B
O050:| 3FFF 3FFF 23FFF 3FFF 2FFF 3FFF 3FFF 3FFF  _ ... _ ... B
0052: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ... .. .. % %
00s0:| 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF . ... _... B B
00s2:| 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF .. ... .. % %
0070: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF SFFF 3FFF ... ... .. - Bl B
=) coM 7 K18Z board connected
z .
N DI Chio Selector =
(= Load | My Memme | Brogram | P4E Ve | |
= g o Erog {3 Werly 16FE28 -
Refresh | & 5ave | Eh Bead | [ Blank | =1 Fuses | X Cancel
] N 1E17:26 =
- - -
Hex dosyasi yukleme, Entegreye Yazma, Yazilani KuIIandlg“]lnlz PIC’
; Okuma, Silme, Dogrulama
kayit etme, yenileme ; ' ’ ini
) Y o Y islemleri buradan Yapilr. buradan seciniz.
islemlerini buradan

Sekil-36: MicroPro programinin gorindsd ve simgelerle yapilabilen islemler.

Sekil 36'da goriildigi gibi programlama yapabilmeniz igin gerekli olan bir gok islemi MicroPro ekraninda
bulunan menil seceneklerinden yapabildiginiz gibi sekilde gosterilen simgelere tiklamak suretiyle daha kisa
yoldan yapilabilirsiniz.

3.3. MicroPro’ nun Kullaniimasi

Micropro’da da dier Windows programlarinda oldugu gibi komutlar meni cubudu (izerindeki acilir mendiler
altindan calstirihir. Bir meni acildiktan sonra komutlardan birisi (zerine tiklandidinda calistirilir.  Ayni
Windows'ta oldugu gibi komutlar farkli bicimde calistirimasi saglanmistir. Ornegin dosya yiiklemek icin
kullanilan Load komutunu Ctrl+L tuslarina birlikte basmak suretiyle de calistirilabildigi gibi programin alt
béliminde bulunan Load butonuna tiklayarak da yapilabilir. Simdi meni satirinda bulunan File, Programmer
ve Options agilir menilerini ve bazi islemleri kolayca yapmaya yarayan butonlari ayrintili olarak inceleyelim.

3.3.1. File Meniisii

Bu meniden yiikleme (Load), kopyalama (Save), baska bir dosyayla birlestirme (Merge), yenileme (Refresh),
ekrani temizleme (Clear) gibi islemler yapilabilir.
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File
= Load Ctrl+L
& save cirl+s
Merge Ctrl+M
Refresh Ctrl+R
(3 clear (= Load | Merge |
f Programmer 4
& port Refresh | I Save |
@ Tum Serial OFf  Cirl+0
Recent Files 4
MPLAEE g
Exit

Sekil-37: MicroPro agilir mendisii ve aym komutiarin ¢calistinlabilecedi butonlar.
Load: Bu segenek veya Load butonu PIC'e yazdirilacak olan programi yiiklemek igin kullanilir.

Save: Bu segenek veya buton ekranda bulunan HEX program kodlariyla birlikte sigorta (FUSE) ve EEPROM
bellekte bulunan verileri dosya olarak kopyalamak igin kullanilir.

Merge: MicroPro’ya yliklenmis bir program verilerine baska bir program verileriyle birlestirmek igin kullanilir.
Yeni program verileri bog veri adreslerine ylklenir. Bog olmayan adreslerdeki veriler degistirilmeden birakilir.
Ornek olarak, bu 6zellik bootloader ve program verilerinin birlestirilmesi igin kullanilabilir.

Refresh: Bu secenek veya Refresh butonu program bellegindeki dosyanin yeniden yiiklenmesini saglar.
Clear: Bu secenek program bellegindeki verileri siler ve ekrani bosaltir.

Programmer: Bu secenek elinizde bulunan programlayici software’i segmeniz icin kullanilir. Ornegin K149-A
programlayiciniz varsa K149-A segmelisiniz. V5 (zerindeki programlayici K182 versiyonu oldugundan K182
secmelisiniz. Bu islem normal olarak MicroPro acikken programlayiclyr bilgisayariniza bagladidinizda
otomatikman segilir.

Port: Bu secenekle COM port secimini degistirebilmek igin bir iletisim penceresi acilir. Seri port MicroPro
ekraninin sol alt kosesindeki COMx yazisi {izerine cift tiklamak suretiyle de yapilabilir. COM port segimi dogru
yapildiysa agllan pencerede COM kelimesinin hemen yaninda numarasi da gorilecektir. Port secimi dogru
yapiimadiginda COMx goriilecek ve hata mesaji goriintiilenecektir. Bazen COM port dogru secilmis goriilse
bile program donanimi bulamayabilir. Bu durumda iletisim penceresinde gériilen portta bagka bir donanim
bagl olabilir. Ornegin pencerede gériildigi halde siz donanimi COM2'ye baglamis olabilirsiniz.

Turn Serial Off: MicroPro programi kapatilmadan seri portu baska bir donanimin kullanilabilmesi icin seri
portu serbest birakmak igin kullanilir.

Recent Files: Bu segenek listede bulunan en son kullanilan programlardan bir tanesini yiklemek igin
kullanihir.

MPLAB: MPLAB segildiginde start ve path olarak iki segim yapilabilir. MicroPro ekranindan MPLAB programini
calistirmak igin Start segilir. Path ise MPLAB programinin klasér yolunu (path) belirlemek igin kullanilir.

3.3.2. Programmer Meniisii

Bu menide ise PIC'i programlama, okuma, karsilastirma, silme, sigortalari belirleme ve osilatér segcme
islemleri yapiimaktadir. Bu islemler asadida goriildigi MicroPro ekranindan da yapilabilir.

Program: Micropro bellegine yiklenmig olan program kodlarini PIC'e yiiklenmesi igin USB portuna gonderir.
NOT: Micropro’nun bazi versiyonlarinda seri porta gonderir (Ornedin K149A versiyonu hem seri hem de USB
portundan programlama yapabilmektedir.)

Read: Chip selector listesinden uygun PIC segildikten sonra read butonuna tiklandiginda PIC'te yazili olan
program okunur ve MicroPro ekraninda gériintiiler. Istenirse bu kodlar kaydedilebilir. Eger PIC kod korumali
(code protected) ise ekranda 0000 verileri gérintdlenir.
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Programmer
,;El.. Program Fa
5h Read Fi0
M3 verify F11
[ Blank F12
@ OSCAL re gil Erograml 243 Werify | @ CaLB |
@ Cancel =
Eh Read | [ Blank | =} Fuses |
Debug Vector 4
Lr Reset Programmer  Cirl+¥

Sekil-38: MicroPro acilir mendisii ve aym komutiarin ¢calistirlabilecedi butonlar.

Verify: Chip selector listesinden uygun chip secildikten sonra verify read butonuna tiklandiginda PIC'te yazili
olan program ile MicroPro ekranindaki program karsilastirir. Karsilastirma neticesinde hatalar varsa bu bir
pencere igerisinde gérinttlenir.

Blank: Meniiden blank secildiginde veya blank butonuna tiklandidinda sekil 39-A'daki pencere acllir. “Erase
Check” segilirse donanim (izerindeki sokete takili bulunan PIC'in bos olup olmadigini kontrol eder, sekil 39-
B'deki gibi pencerede silinmis ve silinmemis olan yerleri belirtir. Erase chip secilirse PIC igerisindeki kodlari
siler, sekil 39-C'deki gibi silindigini belirten pencere goriilir. Silinmis bir PIC tekrar okundugunda ekranda
gorilen veriler 3FFFdir.

Information @

Information

ID = Erased

- ROM = Mot Erased
[~ Eraze Chip Qj) EEPROM = Erased \i) Chip has been erased
Fuse = Erased

\/ Ok x Cancel | ? Help

A B C

Sekil-39: Erase komutu calistinldiginda acilan pencere (A), Erase check secildiginde (B), Erase chip
secildiginde agilan mesaj kutularr (C).

OSCAL : Bazi PIC'lerde dahili osilatér bulunmaktadir, 6rnedin PIC 16F675. Bu osilatér aktif yapilarak harici bir
osilatdr elemanlarindan tasarruf edilmektedir. Dahili osilatoriin Grettigi sinyalin frekansi chipten chip’e gok az
da olsa farklilik géstermektedir. Bu nedenle kalibrasyonu saglamak icin PIC'in icerisinde 6zel bir adres icerisine
kalibrasyon verisi yazilmak suretiyle osilatére donanimsal olarak midahale edilerek istenen frekansta osilasyon
sadlanir. OSCAL segenedin silinmesi veya yeniden yazilmasi igin kullanilir.

Normal olarak bu tip PIClere Uretim esnasinda yazilan OSCAL degeri kesinlikle degistiriimemesi
gerekir. Aksi takdirde PIC gerekli tam dogru osilasyon frekansi ile calismaz. Bu dederin dogrulugundan
siphe edilmesi durumunda midahale edilebilir.

Bu secenek sadece secilen chip'in bu 6zelligi varsa aktif olur. Uzerine tiklandiginda sekil 40’daki pencere
acilarak degistiriimesine izin verir.

0SCAL X

DSCAL Walue 34
Bandgap on

Eh Bead ‘ o OK | x Cancel | ? Help

Sekil-40: OSCAL dederinin dedistirilebilecedi pencere.
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Sekil 40'da PIC16F675 entegresinin OSCAL dederi goriilmektedir. Bu deger programlayiciya takilan baska bir
PIC16F675'de farkl olabilir. Kesinlikle degistirilmemelidir.

Cancel: Bu segenekle gergeklestiriimekte olan tim Micropro iglemlerini durdurur. Ayni islem ekranin sag alt
kdsesindeki butonla da yapilabilir.

Reset Vector: Bu secenek F serisi bazi PIClerde reset vektdr adi verilen adrese veri yazmak icin veya
okumak igin kullanilir. Reset vektoriine yazilamayacak PIClerde bu secenek aktif dedildir. Bu konuda detayli
bilgi icin ilgili PIC'in datasheetine bakiniz.

Reset programmer: Bu segenek programlayici soketine yakili olan PIC'in MCLR ucunu 200 mS sireyle 0V
(Low) yapar. Bu PIC'in reset yapmasina neden olur. Eger reset islemi basarili olduysa Micropro programinda
“Board connected” mesaji gorlir.

Fuses: Bu secenek PIC'lerin sigorta (fuse) olarak adlandirilan bazi donanimsal 6zelliklerinin belirlenmesinde
kullanilir. PIC programlandidinda bu sigorta bilgileri PIC'in bu is icin ayriimis 6zel adreslerine yazilir. Fuse
segenekleri, osilator tipi, watchdog timerin acik veya kapali tutulmasi, power-up timerin aktif veya pasif
durumda olusu gibi donanimsal bilgileri icerir. Sigorta seceneklerinin neler oldugu PIC'ten PIC'e dedisir. Bu
nedenle kullanilan PIC'in datasheet’i veya bu konuda hazirlanmig kitaplara bagvurmaniz tavsiye edilir.

Sigorta verileri kaynak program icerisinde yazilmadiginda, PIC'i programlamak icin program butonuna
tiklandiginda sekil 41'deki uyari penceresi gelir. Bu pencerede, sigortalarin default (programin belirledigi
degerler) dederlere ayarlandigini, bu dederleri degistirip degistirmek istemedidiniz sorulur. Programlamaya
baslamadan 6nce bu dederleri kendi seciminize gére ayarlamak istiyorsaniz YES butonuna basmaniz gerekir.
Programin kabul ettigi dederlerin aynen yazilmasini isterseniz NO butonuna basmaniz gerekir.

Confirm E|
P The FLISES are set to the default erased values.

Do you wish to edit the fuses before programming?

No Cancel

Sekil-41: Sigorta verileri kaynak program icerisinde yazilmadiginda ¢ikan mesaj penceresi,

Sigorta dederlerini kaynak program igerisinde yazdiysaniz sekil 40'daki confirm penceresi ekrana gelmeden
direkt olarak programlamaya gegilecektir.

PIC16F628A chip'inin sigorta verilerinin ne oldugunu sekil 42'yi 6rnek vererek inceleyelim:

Bu penceredeki disable konfigiirasyon bilgisinin pasif durumda, enable ise aktif durumda olacadini belirler.
Oscillator liste kutusunu agtiginizda secilen PIC’e baglanabilecek osilator secenekleri listelenir. Uygun osilator
Uzerine tiklanarak segim yapilir.

FUSE Edit

WDT IDisabIed vl FwRTE IDisabIed vl L

BODEM IDisabIed 'l LWF IDisabIed vI
MCLRE I Enabled - l Oscillator

Code Pratect IDisabIed 'l

Sekil-42: PIC16F628Amin sigorta verilerinin belirlendidgi pencere.
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3.3.3. Options Meniisii

Bu meniide kullanilan segeneklerin birkagi kullanicinin segimine bagh olarak aktif veya
pasif yapilabilecek seceneklerdir. Ornegin Ignore blank check, Auto update Files,
Auto program bunlardan bazilaridir. Bu segeneklerin aktif veya pasif oldugunu goéz ile
segmek biraz zordur. Bunun igin segeneklerin solunda bulunan simgelere bakiniz.
Simge gorinimi gémuli bigimdeyse segenek aktif, simge normal gériinimde ise
pasiftir.

Options

EditHEX Code  Ctrl+H
[ Edit Chip List

“B Fuse value

@ Calibration Word(s)

by Read chip Info

“B 1gnore Blank Check

B Fly Window Ctrl4F
Auto Update Files

—E 1c5P Mode

;_-ﬁ Auto Program

@ Cal Program Options ~ »
+% EEPROM Override

Sekil-43: Option mendisl secenekieri.

Edit HEX Code: MicroPro ekraninda listenen HEX dosyasinin verilerini baska bir hexadesimal deger ile
dedistirmek icin kullanilir. Degistiriimek istenen program, EEPROM belledindeki istenen bir adres (izerine ift
tiklayarak da degistirme islemi yapilabilir.

Edit Chip List: Chip select kutusunda listelenen PIClerin sayisini azaltmak icin kullanilir. Ornegin sik
galismadiginiz PICleri listeden kaldirarak kullanilacak olan PICi arama islemi kolaylastirmak igin kullanilabilir.
Edit Chip List secildiginde Chip Editor adinda bir pencere acilir. Bu pencerede “Y” ile isaretli PIC'ler Chip select
kutunda listelenir. Segimi “Y” de “N"ye cevirmek icin harfin lzerine cift tiklayiniz.

Fuse value: Bu secenek sigorta verilerinin karsiligi olan heksadesimal sayly1 gérmeyi sadlar.

Calibration Word: Bu secenek PIC'in calibration word (kalibrasyon kelimesi) dederini gdérmenizi saglar. Bu
dederin ne oldugunu dogru olarak gormek icin ilk olarak PIC'i okuyarak (Read) kalibrasyon verisinin MicroPro
bellegine ylklemis olmalisiniz.

Her PIC'te kalibrasyon verisi bulunmayabilir, 6rnedin PIC16F688, PIC16F628A. Donaniminiz (zerindeki
herhangi bir PIC'ten okuyabilmenize ragmen bu deder higbirsey ifade etmez. Kalibrasyon verileri 0x2008 ve
0x2009 adreslerinden okunur.

Read Chip Info: Bu segenekle PIC'in kimlik bilgileri (ID-Identification Data) ve versiyonu okunur. Kimlik
bilgisi (Chip ID) PIC'e yazma veya okuma yapmadan once programin okumasi gereken bir heksadesimal
dederdir. Bazen datasheet’lerde PIC'lerin ID’si verilmedigi durumda kolayca bulmak igin kullanilabilir. 16F84
serisi gibi bazi PIC'lerin kimlik verisi bulunmadigini hatirlatmaliyiz.

Ignore Blank Check: Bu segenek aktif ise programlama islemi baglatildiginda PIC'in bos olup olmadigini
kontrol etme (Blank check) islemi atlanir. Boylece otomatik programlama (Auto program) modu segcildiyse
zamandan tasarruf edilmis olur. Eger FLASH tipi olmayan PIC'leri programlarken sorun gikarabilir. Clink{ bu tip
PIC'ler programlayici tarafindan silinemezler.

Fly Window: Bu segenek Micropro’nun ana penceresini minimize ederek sekil 44'deki gibi iki butonlu
(program ve Verify) duruma getirir ve calisan bagka bir Windows programinin istenilen bir yerinde asili kalir.
Bu islem kodlarinizi MPLAB ile yazarken oldukga kullanislidir. ASM kodlarini derledikten sonra asili pencere (Fly
window) Uizerindeki program butonuna tikladiginizda donaniminiz lizerindeki PIC programlanmaya hemen
baslar. Fly window penceresinden eski agik duruma gegmek icin sag Ust kdsedeki kapat diigmesine tiklanir.

DIY K182

4 Programi| 243 verify |

Sekil-44: MicroPro'nun Fly window penceresi.

Programin bu fonksiyonunu dogru kullanabilmek igin Microproya kullanilacak HEX kod bir defa yiiklenmis ve
uygun PIC secilmis bulunmalidir. Ornedin MPLAB'da halihazirda kullandiginiz LEDFlash.asm adinda bir projeniz
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olsun ve siz de derleme sonunda LEDflash.hex adli dosyay! elde etmis olun. Bu dosyay! bir defa microPro’ya
yiiklemeniz gerekir. Daha sonra asili micropro penceresindeki Program butonuna tikladiginizda microPro
bellegine yikli hex dosyayl kontrol eder (6rnedimizde LEDflash.hex). Eder bellekteki program hard diskte
bulunan programdan eskiyse otomatik olarak yeni olan microPro belledine yiiklenir ve daha sonra PIC
programlanmaya baslar.

Auto Update Files: Bu segenek aktifse, program butonuna bastiginizda bellekteki programin degistirilip
dedistiriimedigi kontrol edilir. Dedisiklik varsa hard diskteki yeni dosya ylklendikten sonra programlama
islemine gecilir. Secenedin aktif edilmemesi durumunda hex dosyasinda degisiklik yapilmis olsa bile ekranda
hangi program varsa o PIC’e yazdirilir.

ICSP Mode: Bu secenek programlayicinizin ICSP portundan programlama yapmanizi sadlar. M-PIC ana
moduili Gzerindeki programlayici devresi ICSP fonksiyonu sahip olmasina ragmen kart {zerine konnektori
bulunmamaktadir. Eger harici bir devre iizerindeki (Ornegdin Extra PIC modiilii) bir PIC programlanmak
istenirse kart Gzerinde bu gibi islemle igin monte edilmis precission pinler vardir. Bu pinlere takilacak jumper
teli ile harici devre (zerindeki PICi stkmeden devre (izerinde programlama vyapilabilir. Ancak asadida
siraladigimiz 6nemli noktalara dikkat edilmedidi takdirde ICSP programlamada problemlerle karsilasilacaktir.

e Programlama pinlerine yiiksek kapasiteli kondansator bagh olmasi,

e Cok uzun programlama kablosu kullaniimasi,

e Programlama esnasinda MCLR pininin programlayicinin génderdigi 13V ile beslenememesi,
e Vcc geriliminin programlayici tarafindan kontrol edilememesi.

Eger listelenen bu problemlerden birisi ile karsilasirsa PIC'in takili oldugu kart {izerinde programlama uglarini
karttaki diger baglantilardan ayirmaniz gerekebilir.

Auto program: Micropro programinda sadece bir butona tiklamak suretiyle programlayicinin soketine arka
arkaya takilan PIC'leri otomatik olarak programlanmasini saglar. Bu segenek aktif yapildiginda micropro soket
lizerine takilan PIC'i otomatik olarak bulur ve programlamaya, ardinda da dogrulamaya (verify) baslar. PIC'in
programlanmasi bittikten sonra bir sonra takilacak PICi programlamak igin bekler. Bu bekleme esnasinda
“Waiting for chip removal...” mesaji ekranda gorilir. Yeni chip sokete takildiktan sonra ekrana cikan
pencerede “YES” butonuna tiklaninca programlamaya tekrar baslar. Ardi ardina PIC programlama islemi
bittikten sonra bu moddan ¢ikmak igin CANCEL butonuna tiklanir.

Programlama esnasinda bir hatayla karsilasilirsa otomatik programlama modu kesilir. EGer programlamadan
once PIC'in bos olup olmadidi ile ilgilenmiyorsaniz otomatik programlama moduna gecmeden 6nce “Ignore
Blank Check” segenedini aktif duruma getirmelisiniz.

Call Program Options: Bazi PIClerin dahili osilatériiniin kalibrasyon dederi ve bandgab kalibrasyon degeri
bulunmaktadir. Bu degerler yeni bir PIC Uretildijinde fabrikasyon olarak PIC'in en son adresine yazilmistir ve
yeni bir kod yazildi§inda kod silinmeden aynen korunmasi gerekir. Sekil 45'de bu segenek segcildiginde cikan
pencere gorulmektedir. Bu pencereden 3 farkli segenekle islem yapilabilir.

—E 1C5F Mode ‘
H Auto Program

@ Cal Program Options ~ # Message Prompt

+ EEPROM Override v Insert Original Into File
LIse File

Sekil-45: Call Program segenekieri,

Message Prompt: Bu segenek aktif yapildiginda OSCAL ve bandgap degerleri programlayici soketindeki
PIC'ten okunacak ve micropro’ya yiiklenmis olan HEX dosyasindaki deger ile karsilastirilacaktir. EGer degerler
arasinda fark varsa programlama baglamadan dénce bir uyari mesaji (Message Prompt) iletisim penceresi
ekranda gorilecektir.

Insert Original Into File: Bu secenek aktif yapildiginda OSCAL ve bandgap dederleri programlayici
soketindeki PIC'ten okunacak ve micropro belledine yiiklenmis olan HEX dosyasi igerisindeki 0zel adrese



PIC PROG DEKA V5 Kullanma Kilavuzu 39

yerlestirecektir. Boylece bellekteki orijinal HEX dosyaniz bozulmadan PIC"ten okunan OSCAL dederleri ile
birlestirilmis olacaktir.

Use File: Bu segenek aktif yapildiinda micropro belledindeki HEX programin igerisindeki OSCAL ve bandgap
dederleri ne ise aynen PIC'e yazdirilacaktir.

EEPROM Override: EEPROM bellede yazilan HEX kodlar 0x00 byte'lik veri alanlariyla ayrilarak her satira 8
byte veya 16 byte veri gelecek bicimde yazilabilir. Genellikle 14 bit cekirdede sahip 16F87x ailesi gibi PIC'lerde
her satira 8 byte formatinda yazilir. Bu yazim formati bigimi 16 bit gekirdede sahip (6rn. 18F452 gibi) PIC'lerde
de ayni bigimde gériliir. MicroPro bu formatlar arasinda herhangi bir ayrim yapmaksizin segilen PIC'in tipine
gore verileri sadece ylkler. Ancak bu durumda 0x00 byte'lik veri araliklari birakilarak EEPROM’a yikleme
yapillmasina neden olur.

Eder bu segenek aktif yapiliysa 16 byte formatinda veriler arasinda 0x00 byte’llk bosluklar birakilmadan
yazilmasl saglanmis olur. Bu secenedin secim durumunda degisiklik yapildijinda EEPROM verileri yeniden
yuklemesine neden olur.

3.3.4. MicroPro Ile PIC Programlama Uygulamasi

Bu bdlimde herhangi bir derleyici kullanilarak elde edilen bir HEX dosyasinin Micropro kullanilarak nasil
kullanilacadi ile ilgili bir uygulama yaparak yukarda verilen bilgileri pekistirelim.

1- PIC PROG DEKA V5'i bilgisayariniza USB kablosu ile badlayiniz. Kart izerindeki programlama LED'i
birkag defa yanip séndiikten sonra devamli yanik kalacaktir.

2- Micropro programini sik kullanacaginizi diisiinerek Windows olanaklarini kullanarak masaistiinde bir
kisayolunu olusturduktan sonra galistiriniz.

Acllan microPro ekraninda ilk olarak yapmaniz gereken, programlayicinizin tipini belirlemektir. Bunun igin;

3- File / Programmer / K182 seciniz.

'F 2FFF 3FFF  .....

Programmer K123 'F IFFF 3FFF .. ...
@ pore K149_4 \F GFFF SEFE ...
8 Tum Serial OFf  Cl0 | K149.BC [F STRF SEEF ...

'F 3FFF 3FFF ...

k150 '
[ Recent Files 4 F 3FFF 3FFF ...
k170 'F 3FFF 3FFF ...

MPLAB® i’ 7 s 'F 3FFF SEFF ...

- 'F 3FFF 3FFF ...

Exit Y IF 3FFF 3FFF ...

) cox 3 K132 board connected

Sekil-46: Programiayici tipinin segimi.
Programlayicinin kullanilabilmesi igin ikinci ve dnemli bir tanimlama da COM port numarasinin segimidir. Bunun
icin;
4- File / Port secince asagidaki “Serial Port Change” penceresi gelecektir. Buradan seri port numarasini
giriniz.
NOT: Hangi port numarasini girecegini konusunda siipheye diiserseniz “FT232BL Entegre Siriiclisiiniin
Kurulmasi” konusu altinda 18. islem basamadinda yapilan islemlere bir géz atiniz.

Serial Port Change

Enter Port ' alue 3

W 0K x Cancel |

Sekil-47: COM port numarasinin girildigi pencere.

Eder kartiniz PC'ye bagliysa Micropro ekranindaki COMx bélimi COM3 (Sizin bilgisayarinizda bagka bir port
numarasl olabilir) olarak dedisecektir. Ready yazili olan kisim da “K182 board connected” mesaji belirecektir.
Bu asamalardan sonra programlamaya hazir oldugunuzdan emin olabilirsiniz.
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PIC'e yiikleyecediniz bir HEX dosyasini yiiklemeden 6nce bu programin hangi PIC’e yiiklenecedini secmek
gerekir. Bunun igin;

5- 1lk olarak kullanacaginiz PIC'i, V5 iizerindeki uygun sokete takiniz.

6- Chip Selector liste kutusundan kullanacaginiz PICi seginiz. Biz sekil 48'de goriildigi gibi 16F628
chip‘ini segtik.

e 5
D Chip Selectar ™

|
| [1EFEE ~|

Sekil-48: Programianacak PICin secildigi acilir liste kutusu.

7- HEX dosyasini microPro'ya yiiklemek icin File\Load\xxx.hex sirasiyla secgtikten sonra hex dosyasi
program igerisinde gorilir.

8- Programi PIC’e yiiklemek Program diigmesini tikladiginizda eder program igerisinde sigorta verileri
yazilmadiysa FUSE edit penceresi karsiniza gelecektir. Burada ilgili sigortalar aktif ya da pasif duruma
getirdikten sonra OK diigmesini tiklayiniz.

coM 4 Programming ROM. . . ]

Sekil-49: Programiama isleminin devam ettigini gosteren ilerleme bari.

Programlama islemi devam ederken programlama LED'i sonecek, bittijinde tekrar yanmaya baslayacaktir.
Programlamanin devam ettigi esnada sekil 49'da gorilen ilerleme bari tamamen mavi olduktan sonra
“Programming complete” mesaj penceresi agilacak ve islemin bittigi belirtilecektir.

3.4. MicroPro Kullanirken Dikkat Edilecek Hususlar

1. PIC'e veri yazmak igin kullanilan micropro arabirim yazilimi PC'nin USB portuyla V5 seti (izerindeki
FT232 konvertor cipi arasinda bir defa iletisim kurulduktan sonra siirekli iletisim durumuna gegilir. Bu
nedenle micropro programi galisirken (agikken) deney setinin glic kablosu cekilirse veya USB
kablosu gekilirse bu program kilitlenir. Eder V5 setiniz PC'ye baglanmadiysa bu programi
istediginiz zaman acip kapatabilirsiniz.

Micropro yaziliminda kilitlenmelere neden olmamak icin gerektiginde dénce program kapatiimali daha
sonra glg kablosu V5 setinden gekilmeli veya USB kablo PC'den gekilmelidir.

Eger micropro bu nedenlerle kilitlenirse, klavyenin CTRL+ALT+DELETE tuslarina birlikte basilir. Ekrana
gelen “"Windows Gorev yoneticisi’nden micropro yazilimi segilip “Gorevi Sonlandir” diigmesine tiklanarak
program sonlandirilir. Program daha sonra tekrar galistirilir.

2. V5 egitim seti lizerine takilan PIC'lerin programlanmasi RB6, RB7 pinlerine gonderilen CLOCK ve DATA
sinyalleri ile yapiimaktadir. Programlarinizi denerken PORTB ¢ikis veya giris olarak kullanildigi
durumlarda bu portu herhangi bir modiile baglamis olabilirsiniz. Bu durumda micropro yazilimindan
programi gonderdiginizde program yazma hatasi ile karsilasabilirsiniz.

Bunun nedenini soyle izah edebiliriz: Badlanti yaptiginiz modiillerde RB6, RB7 pinlerine karsilik gelen
pinlere disik direngli yiik veya yiiksek kapasiteli kondansatér baglanmis olabilir. Bu da gonderilen sinyalin
istenilen TTL(5V) seviyesine ¢gikmasini engelleyebilir.

Yukarida bahsettigimiz programlama hata genellikle LCD devre (zerinde takli oldugu durumda
kargilagilir. Bu gibi hata ile karsilasmamak igin PORTB se¢me DIP anahtarlarini programlama esnasinda
OFF konumuna alip, programlama bittikten sonra gerekenleri ON konumuna alinmalidir.
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4. PIC PROG DEKA V5 UYGULAMALARI

V5 deney setini dogru olarak kullanabilmek ve uygulamalarinizi gercek elektronik ortamda gelistirmek
igin set igerisinde kullanilan devrelerin badlantisini iyi anlamaniz gereklidir. 3. bdlimde her bir devrenin agik
semas! ve bu devrelerin elektriksel 6zellikleri verilmisti. V5 setini ve bu bélimden iyice tanidiktan sonra bu
bélimdeki 6rnek olarak yazilmis verilen programlari denemeye gegebilirsiniz.

Bu bélimde verilen her bir 6rnek program uygulamasinda uygulama devresinin sadelestirilmis
elektriksel semasi verilmistir. Boylece programda yapilmak istenen islemin kolay anlagiimasi saglanmistir.
Kendi deneylerinizi yaparken gerektiginde modiillerin elektriksel baglanti semasi hakkinda bilgi edinmek icin 3.
bélimde verilen semalara bakiniz.

V5 seti Gzerinde kullanilan entegrelerin datasheetleri CD igerisinde bulunmaktadir. Gerektiginde
kullanilmalar ve elektriksel ézellikleri hakkinda bilgi edinmek icin bagvurunuz.

Bu bdlimde V5 deney seti ile yapilabilecek 14 uygulama verilmistir. Elbette V5 ile yapilabilecek
uygulamalarin burada verdiklerimizle sinirl degildir. Verilen uygulama orneklerinde, sette bulunan tiim
devreler en azindan bir defa kullaniimistir. Boylece bir programlama dili bilmeseniz bile drneklerdeki islem
basamaklarini uygulayarak setinizin tim elemanlarinin hem kullanimini 6§reneceksiniz, hem de devrenizi test
etmis olacaksiniz. Set lizerinde 18, 28 ve 40 pin’li tim PIC'leri kullanabilmenize ragmen 6rnek programlar en
populer PIC'lerden 16F628A ve 16F877A’ya gbre yapiimistir.

Program kodlari ¢ok yer kaplayacadi disinilerek kullamim kilavuzunda yer verilmemistir. Her drnekteki
islem basamaklarinda ilgili program dosyasinin adi ve nerede bulundugu size setle birlikte verilen CD'de
bulunmaktadir. Kaynak program kodlari yazilirken herhangi bir dile bagl kalinmamistir. Bazi programlar PIC
ASSEMBLY dilinde verilirken, bazilari da PICBASIC PRO, JAL gibi yiliksek seviyeli programlama diliyle
yazilmistir. Her programin HEX dosyasi CD-ROM igerisinde bulundugundan bu derleyicilerden hig birisi elinizde
bulunmasa bile programlarin HEX kodlarini PIC'e yiikleyip deneme imkaniniz vardir.

ONEMLI NOT !!: Assembly ile yazilmis xoxxxx.ASM uzantili olarak verilen program kaynak
kodlarini bilgisayarinizin masaiistiine veya hard diskte ¢ok uzun klas6r yolu olan bir yere
kopyalamayiniz. Size verilen CD icerisindeki bu dosyalari hard diskinizde kisa adli bir klasor
icerisine kopyaladiktan sonra kullaniniz. Ciinkii assembly kaynak kodlarini MPLAB ile derlemek
istediginizde bu program klasor yolunun 64 karakterden daha fazla oldugu durumda dosyayi
acamaz ve derleyemez.

4.1. LED Test Uygulamasi

Programin Amaci: PIC PROG DEKA V5 kartinin tiim LED'lerini test eder. Program calistiginda tim
LED'ler yanar. RA4 butonuna basinca tiim LED’ler séner. RA5 butonuna basinca da tiim LED’ler vyanar.
Program calisirken Pull-UP/Pull-DOWN anahtari DOWN tarafinda tutulmalidir. Sekil 50'de programin uygulama
prensip semasi gorilmektedir. Kaynak program PicBasicPro dilinde yazilmistir ve adi LED_TEST_V5.PBP’dir.

Programin CD-ROM’daki yeri:
MICROCHIP_PIC/PIC PROG DEKA V5/UYGULAMALAR/LED_TEST/LED_TEST_V5.HEX

islem Basamaklan:

I=" PIC16F877A entegresini 40 pin'li sokete yerlestiriniz.

1= V5 deneme karti ile bilgisayar arasindaki baglantryr USB programlama kablosu ile yapiniz. Glg kaynadi
bagdlantisini yapiniz, Gii¢ anahtarina basarak devreye enerji veriniz.

I Qsilatdr segme jumperini 4 MHz tarafina aliniz.

1" PORTB se¢me DIP anahtarinda PORTB-LED'i ON konumuna, diderlerini OFF konumuna aliniz.
=" Pull-UP/Pull-DOWN anahtarint DOWN konumuna aliniz.

I=" MicroPro'yu calistiriniz. Chip selector bélimiinden PIC 16F877A seginiz.

I=" LED_TEST_V5.HEX dosyasini microPro'yu calistirarak PIC 16F877A'ya yiikleyiniz.

I=" Program calisir calismaz kart Uzerindeki tim LED’ler yanacaktir. RA4 butonuna basarak LED’leri
sénduriniz.

I=" RAS butonuna basarak LED'leri yakiniz.
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Sekil-50 : LED TEST_V5.HEX programui igin agik devre semasi.

4.2. Buton ve LED Uygulamasi

Programin Amaci: PIC16F877A'nin A Portunu okuyup (RAO~RA5), B port'unda o butona karsilik
gelen LED'i sondiren (PortA girisleri pull-UP oldugunda) veya yakan (PortA girisleri pull-DOWN oldugunda)
program. Sekil 51'de her iki durumda da butonlarin PIC'e baglantisi elektriksel sema olarak gosterilmistir.
Kaynak program PicBasicPro dilinde yazilmistir ve adi BUTON_LED_V5.PBP'dir.

Programin CD-ROM’daki yeri:
MICROCHIP_PIC/PIC PROG DEKA V5/UYGULAMALAR/BUTON_LED/BUTON_LED_V5.HEX

islem Basamaklan:

I=" PIC16F877A entegresini 40 pin’li sokete yerlestiriniz.

1= V5 deneme karti ile bilgisayar arasindaki baglantryr USB programlama kablosu ile yapiniz. Glig kaynadi
baglantisini yapiniz, Gii¢ anahtarina basarak devreye eneriji veriniz.

I=" MicroPro'yu calistiriniz. Chip selector béliimiinden PIC 16F877A seginiz.

I BUTON_LED_V5.HEX dosyasini microPro'yu galistirarak PIC 16F877A’ya yiikleyiniz.

I Qsilatdr segme jumperini 4 MHz tarafina aliniz.

1" PORTB secme DIP anahtarinda PORTB-LED’i ON konumuna, digerlerini OFF konumuna aliniz.

=" Pull-UP/Pull-DOWN anahtarini UP konumuna alip, butonlara basiniz. Hangi butona bastiysaniz o
butonun portB’de karsilik gelen bitine bagli LED s6necektir.

=" Pull-UP/Pull-DOWN anahtarini DOWN konumuna alip, butonlara basiniz. Hangi butona bastiysaniz o
butonun portB’de karsilik gelen bitine bagli LED yanacaktir.

A

R1 []]RZ [ERZi [R4 g]RS e]RG
10 10k 10k 10 10 10k

RAO

A3 A2 Al A0

@1 ] ] @ @ ]
q RASq RA4[] RA3q RA2q RAWq RAO

T T T T T T A = [[]532 [‘]533 [1]23“ [1]5235 [1]5236 S{ﬁf S{ZJS il b B
1

I

Sekil-51 : BUTON_LED V5.HEX programi igin agik devre semasi. A-) Pull-Down, B-) Pull-Up durumu
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4.3. 4x4KEYPAD ve LED Uygulamasi

Programin Amaci: PIC16F877A entegresinin D portuna bagl 4x4 tus takimi ile girilen deder, B
portuna bagh LED’lerde binary sayi olarak gorintilenir. Kaynak program PicBasicPro programlama diliyle
yazilmistir ve adi KEYPAD_LED_V5.PBP'dir.

Programin CD-ROM’daki yeri:
MICROCHIP_PIC/PIC PROG DEKA V5/UYGULAMALAR/KEYPAD_LED/KEYPAD_LED_V5.HEX

Islem Basamaklan:

I=" PIC16F877A entegresini 40 pin'li sokete yerlestiriniz.

1= V5 deneme karti ile bilgisayar arasindaki baglantryr USB programlama kablosu ile yapiniz. Gilig kaynadi
badlantisini yapiniz, Gii¢ anahtarina basarak devreye enerji veriniz.

I=" MicroPro'yu calistiriniz. Chip selector béliimiinden PIC 16F877A seginiz.

=" KEYPAD_LED_V5.HEX dosyasini microPro’yu calistirarak PIC 16F877A'ya yukleyiniz.

I Qsilatdr segme jumperini 4 MHz tarafina aliniz.

1= JP3 jumperini DOWN tarafina aliniz.

=" A portunu Pull UP veya DOWN yapan anahtari DOWN tarafina aliniz.

I 4x4 KEYPAD (zerindeki butonlara bastidinizda o tusa karsilik gelen binary saylyr A portuna baglh
AO~A3 LED’leri lizerinde goreceksiniz. (LED'lerin tamami ilk anda séniktir.)

v
P [m
gl
R1 []R2 []R3[]R4 R5 R6 R7 R8
= o [0 || e | [ 1o 10 10k 1ok 10k

RBSPGC
RB7PGD

RCOTI0SOITICKI
RC1TIOSICCP2

Sekil-52 : KEYPAD LED V5.HEX programi igin agik badglant: semasi.

4.4. BUZZER Uygulamasi

Programin Amaci: PIC16F877A'nin RA1 pinine bagh butona basildiinda RC2 pinine bagli bir
buzzer'den “02163057946” numarali telefonun DTMF kodu tus seslerini Uretir. Programin kaynak kodlari
PicBasicPro diliyle yazilmistir ve adi BUZZER_V5.PBP'dir.

Programin CD-ROM’daki yeri:
MICROCHIP_PIC/PIC PROG DEKA V5/UYGULAMALAR/BUZZER/BUZZER_V5.HEX

islem Basamaklan:

=" PIC16F877A entegresini 40 pin'li sokete yerlestiriniz.

1= V5 deneme karti ile bilgisayar arasindaki baglantryr USB programlama kablosu ile yapiniz. Glig kaynadi
baglantisini yapiniz, Gii¢ anahtarina basarak devreye eneriji veriniz.

I=" MicroPro'yu calistiriniz. Chip selector bélimiinden PIC 16F877A seginiz.

1" BUZZER_V5.HEX dosyasini microPro‘yu calistirarak PIC 16F877A'ya yiikleyiniz.
I=" QOsilatdr segme jumperini 4 MHz tarafina aliniz.

I ]34 pinlerine jumper takarak buzzert 16F877A'nin RC2 pinine baglayiniz.

=" A portunu Pull UP veya DOWN yapan anahtart DOWN tarafina aliniz.
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I=" RA1 butonuna basarak buzzer'dan “02163057946" numaralarinin DTMF telefon tus seslerini duyunuz.

QI ut

OSCH/CLKIN RBO/INT

OSC2/CLKOUT RE

MCLRVppITHV RE2
R

J34

R2 BUZZER

100

LEREELT

R b L

R1 RCBMXICK
10K RCTRXIDT

RDOPSPO
RD1/PSP1
RD2PSP2
RDIPSP3

EERRRRE T

RO7/PSPT

Sekil-53 : BUZZER_KLV.HEX programi igin agik devre semasl.

4.5. 2x8 Sirali LCDyi 4-bitlik Veri ile Kullanimi Uygulamasi

Programin Amaci: PIC PROG DEKA V5 setindeki 2x8 PIN LCD konnektériine takili bulunan 2x8
satirhk LCD'yi 4 bit modda iki satirlk yaz yazdinr. Kaynak program PicBasic PRO programlama diliyle
yazilmistir ve adi LCD_4BIT_V5.PBP dir.

Programin CD-ROM’daki yeri:

MICROCHIP_PIC/PIC PROG DEKA V5/UYGULAMALAR/LCD_4BIT/LCD_4BIT_V5.HEX

islem Basamaklari:

I=" PIC16F877A entegresini 40 pin'li sokete yerlestiriniz.

=" V5 deneme karti ile bilgisayar arasindaki baglantryr USB programlama kablosu ile yapiniz. Gl kaynadi
badlantisini yapiniz, Gii¢ anahtarina basarak devreye enerji veriniz.

I=" MicroPro'yu calistiriniz. Chip selector bélimiinden PIC 16F877A seginiz.

I=" LCD_4BIT_V5.HEX dosyasini microPro’yu calistirarak PIC 16F877A'ya yiikleyiniz.
I Qsilatdr segme jumperini 4 MHz tarafina aliniz.

=" 2x8 PIN LCD konektériine set ile birlikte verilen LCD'yi takiniz.

=" JP4 jumper’ agik kalmaldir.

I Program calistiginda LCD'nin 1.satinnda ALTAS, 2. satinnda ELEKTRON yazisi goriliir ve silinerek
tekrar yazilir.
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Sekil-54 : LCD _4BIT_V5.HEX programi igin acik devre semasl.

4.6. Grafik LCD Uygulamasi

Programin Amaci: Bu 6rnek program 128x64 piksellik GDM12864A grafik LCD tzerinde ilk 6nce bir
OTOMOBIL resmi gizer, bir siire sonra ekrana ALTAS yazar. Bu islem dontisiimli olarak devam eder.



PIC PROG DEKA V5 Kullanma Kilavuzu 45

NOT: Bu uygulamay: yapabilmeniz igin adi gegen grafik LCD’lerden bir tanesine sahip olmaniz
gerekir. Satin almak icin sirketimizle temasa gecebilirsiniz. GDM12864A ile GDM12864B tipi
grafik LCD arasinda pin siralamisi farkhidir. Bu nedenle baglanti yapmadan o6nce elinizdeki
LCD’nin datasheet’ini incelemenizi 6nemle tavsiye ederiz!!!

Ornek program GDM12864A grafik LCD’si ile denenmistir. Program PIC Assembly programlama dilinde
yazilmistir ve programin adi GLCD_V5.ASM'dir.

GLCD_V5.ASM programi MUSTANG.INC ve ALTAS.INC adl iki ayn include dosyasi kullanmaktadir. Bu
programin derlenmis dosyasi (GLCD.HEX) CD-ROM igerisinde bulunmasina ragmen, alistirma olmasi
bakimindan kendiniz derlemek isterseniz, INC uzantili dosyalarin GLCD_V5.ASM dosyasinin bulundugu klasorde
olmasina dikkat ediniz.

Programin CD-ROM’daki yeri:
MICROCHIP_PIC/PIC PROG DEKA V5/UYGULAMALAR/GLCD/GLCD_V5.HEX

Islem Basamaklar:

I=" PIC16F877A entegresini 40 pin'li sokete yerlestiriniz.

=" PIC PROG DEKA V5 deneme karti ile bilgisayar arasindaki baglantryr USB programlama kablosu ile
yapiniz. Gii¢ kaynagi baglantisini yapiniz, Glig anahtarina basarak devreye enerji veriniz.

I=" MicroPro'yu calistiriniz. Chip selector béliimiinden PIC 16F877A seginiz.

I=" GLCD_V5.HEX dosyasini microPro‘yu calistirarak PIC 16F877A'ya yiikleyiniz.

I=" QOsilatdr segme jumperini 4 MHz tarafina aliniz.

I=" GLCD konektorii (izerindeki 20 Pinli sokete Grafik LCD'nin 1 nolu ucu Vss'ye gelecek bigimde
yerlestiriniz.

1= J1 jumper'i GLCD tarafini kisa devre etmeli. Gerekirse GLCD parlaklik potansiyometresini ayarlayiniz.

I Program calismaya basladiginda dontisiimli olarak otomobil resmi ve ALTAS kelimesi grafik ekranda
belirli araliklarla gorintilenir. (Sekil-55'de gorildigi gibi)

Sekil-55 : GLCD_V5.HEX programi V5 seti lizerinde calistiridiginda grafik LCD lizerinde dondisimlii olarak
goriilecek resimler.
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Sekil-56 : GLCD _V5.HEX programi igin acik devre semasl.
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4.7. 12C iletisim Devresi ile 24LC32 EEPROM Uygulamasi

Programin Amaci: Ornek program PIC16F877A'nin C portuna bagh bir 24L.C32 EEPROM'una veri
yazma, okuma veya silme islemi yapar. RAQ pinine badl butona basilinca EEPROM'un 0. adresinden itibaren
16. adresine kadar 100'den 115'e kadar olan sayilar yazdirir. RA1 pinine bagl butona basildiginda EEPROM'a
yazilan verileri okur ve B portundaki LCD'de gosterir. RA2 pinine badl butona basilinca EEPROM'un 0~16.
adreslerindeki verileri siler. Kaynak program PicBasic Pro diliyle yazilmigtir ve adi I2C_24LC32.PBP’dir.

Programin CD-ROM’daki yeri:

MICROCHIP_PIC/PIC PROG DEKA V5/UYGULAMALAR/I2C_24LC32/12C_24LC32_V5.HEX

islem Basamaklan:

I=" PIC16F877A entegresini 40 pin'li sokete yerlestiriniz.

=" PIC PROG DEKA V5 deneme karti ile bilgisayar arasindaki baglantlyr USB programlama kablosu ile
yapiniz. Giig kaynagi baglantisini yapiniz, Gilig anahtarina basarak devreye enerji veriniz.
I=" MicroPro'yu calistiriniz. Chip selector béliimiinden PIC 16F877A seginiz.
1" [2C_24LC32_V5.HEX dosyasini microPro‘yu calistirarak PIC 16F877A'ya yiikleyiniz.
I Qsilatdr segme jumperini 4 MHz tarafina aliniz.
=" A portunu Pull UP veya DOWN yapan anahtari UP tarafina aliniz.
I 24C32 EEPROM entegresini 12C 24CXX soketine yerlestiriniz.
I" Program calismaya baslayinca LCD'de hangi tusa basinca ne yapilacagi ile ilgili asagidaki gibi
aciklamalar gorilecektir (Sekil-57-A).
BO (RAO) tusuna basilinca yazma (Ya) yapilacadi,
B1 (RA1) tusuna basilinca okuma (Ok) yapilacagdi,
B2 (RA2) tusuna basilinca silme (Si) yapilacagi gosterilir.

A

Sekil-57 : 12C_24LC32_V5.HEX programi ¢calistinldiginda LCD ekraninda goriilecek bilgilerin gorintiisd.

=" RAO butonuna bir defa basarak 24LC32 EEPROM‘unun 0. adresinden itibaren 100, 101, 102,......115
sayilarini 16. adrese kadar yazdiriniz (Sekil-57-B).

=" Bu verilerin kalici olarak EEPROM’a yazildigini gérmek igin énce V5 (izerindeki ON/OFF anahtari ile
enerjiyi kesiniz. Daha sonra tekrar eneji veriniz.

I=" RA1 butonuna basarak biraz 6nce yazmis oldugunuz verileri LCD ekranda okuyunuz (Sekil-57-C).
I=" RA2 butonuna basarak bu verileri siliniz (Sekil-57-D).

I=" RA1 butonuna basarak EEPROM’daki verileri tekrar okuyunuz. Her bellek hiicresi igindeki verilerin “0”
olarak goriintllendigini, yani silinmis oldugunu izleyiniz.
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Sekil-58 : [2C 24LC32_V5.HEX programi icin acik devre semas.

4.8. Analog Giris Uygulamasi

Programin Amaci: Bu program 16F877A'nin REQ, RE1, RE2 girislerine badh olan
potansiyometrelerden secime badli olarak girilen  analog gerilimi dijitale cevirerek PORTB'ye badl olan
LED'lerde 0-255 arasinda dedisen binary sayilar olarak gosterir. Analog kanalin segimi icin RA4 butonu
vasitasltyla yapilmaktadir. Program ilk calistifinda veya reset butonuna basilinca REO girisindeki
potansiyometreden okunan 0-5 V arasindaki gerilim okunur ve dijitale gevrilerek PORTB'deki LED'lerde
gosterilir. RA4 butonuna bir daha basilinca RE1 potansiyometresinden girilen gerilimi, RA4'e bir daha basilinca
RE2 girisindeki potansiyometre gerilimini dijitale gevirir. RA4'e bir daha basarak RA5 pinlerine baglanacak bir
sensorden girilen gerilimi dijitale cevirir. Eger RA5 precision pinlerine bir LDR (PTC veya NTC de olabilir)
baglanirsa bu LDR'yi elinizle kapadidinizda degisen gerilimi dijitale gevirerek PORTB'deki LED'lerde goriirsiiniiz.

Programin CD-ROM’daki yeri:
MICROCHIP_PIC/PIC PROG DEKA V5/UYGULAMALAR/ANALOG/ANALOG_V5.HEX

islem Basamaklari:

I=" PIC16F877A entegresini 40 pin'li sokete yerlestiriniz.

=" PIC PROG DEKA V5 deneme karti ile bilgisayar arasindaki baglantryr USB programlama kablosu ile
yapiniz. Gii¢ kaynagi baglantisini yapiniz, Glig anahtarina basarak devreye enerji veriniz.

I=" MicroPro'yu calistiriniz. Chip selector béliimiinden PIC 16F877A seginiz.

=" ANALOG_V5.HEX dosyasini microPro’yu calistirarak PIC 16F877A'ya ylikleyiniz.

I Qsilatdr segme jumperini 4 MHz tarafina aliniz.

=" A portunu Pull UP veya DOWN yapan anahtari UP tarafina aliniz.

1" PORTB se¢me DIP anahtarinda PORTB-LED'i ON konumuna, diderlerini OFF konumuna aliniz.

I Program calistiginda ilk olarak REQ’a bagli potansiyometreyi okumaya hazirdir. RV1 potansiyometresini
bir tornavida ile ayarlayiniz. Degisen gerilime gére PORTB'de yanan LED’lerin gdsterdigi binary sayi da
degisecektir.

=" RA4 butonuna bir defa basiniz. Bu defa RE1 kanalina bagl olan RV2 potansiyometresinin 0-255
arasinda degisen dederi LED'lerde goriilecektir.

=" RA4 butonuna bir defa daha basarak RE2’nin dederini RV3 potansiyometresi ile dedistirerek LED'lerde
goruniz.

=" RA4 butonuna 4 defa bastidinizda PIC16F877A'nin AN4 girisine bagli olan precision pinlere farkli bir
sensor (LDR, PTC veya NTC) badlayiniz.
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I=" Eger LDR badladiysaniz, elinizi LDR (zerine kapattiinizda LCD'deki sayinin arttigini, Gzerine isik
distince sayinin azaldigini goreceksiniz. PTC veya NTC badladiysaniz senséri isittidinizda dedisen
gerilim dederlerini LED'lerde goreceksiniz.
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Sekil-59 : ANALOG_V5.HEX programi igin agik devre semasi.

4.9. 5x7 Matris LED Uygulamasi

Programin Amaci: 5x7 katot siitun bir matris LED display’in suriilmesi islemi incelenmistir.
Uygulamada matris LED'de A, B, C, D E, +, ve cift yonlli ok karakterleri belirli araliklarla gdsterilmektedir.
Program CCS C diliyle yazilmistir ve adi Matris_LED_V5.C'dir.

Programin CD-ROM’daki yeri:
MICROCHIP_PIC/PIC PROG DEKA V5/UYGULAMALAR/Matris_LED/Matris_LED_V5.HEX

islem Basamaklan:
I=" PIC16F877A entegresini 40 pin'li sokete yerlestiriniz.

1" PIC PROG DEKA V5 deneme karti ile bilgisayar arasindaki baglantiyi USB programlama kablosu ile
yapiniz. Gii¢ kaynagi baglantisini yapiniz, Glig anahtarina basarak devreye enerji veriniz.

I=" MicroPro'yu calistiriniz. Chip selector bélimiinden PIC 16F877A seginiz.
I=" Matris_LED_V5.HEX dosyasini microPro’yu calistirarak PIC 16F877A’ya yiikleyiniz.
I=" QOsilatdr segme jumperini 4 MHz tarafina aliniz.

I" PORTB segme DIP anahtarinda DOT-SUT-1, DOT-SUT-2, DOT-SUT-3, DOT-SUT-4, DOT-SUT-5i ON
konumuna, digerlerini OFF konumuna aliniz.

I=" Program calismaya basladidinda A, B, C, D, E, +, { karakterleri belirli araliklarla goriintiilenecektir.
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Sekil-60 : Matris LED V5.HEX programui igin agik devre semasi.



PIC PROG DEKA V5 Kullanma Kilavuzu 49

4.10. 7 Segment Display Uygulamasi

Programin Amaci : PIC PROG DEKA V5 programlama kartindaki RA4 butonuna basildiginda 7
segment display lzerinde 00'dan 99'a dogru sayilari artirir. RA5 butonuna basilinca da sayilar azalir. Program
PicBasic Pro diliyle yazilmistir ve adi 7SEGMENT_V5.PBP'dir.

Programin CD-ROM’daki yeri:
MICROCHIP_PIC/PIC PROG DEKA V5/UYGULAMALAR/7SEGMENT/7SEGMENT_V5.HEX

islem Basamaklari:

I=" PIC16F877A entegresini 40 pin'li sokete yerlestiriniz.

1" PIC PROG DEKA V5 deneme karti ile bilgisayar arasindaki baglantiyi USB programlama kablosu ile
yapiniz. Gii¢ kaynadi baglantisini yapiniz, Glic anahtarina basarak devreye eneriji veriniz.

I=" MicroPro'yu calistiriniz. Chip selector bélimiinden PIC 16F877A seginiz.

I=" 7SEGMENT_V5.HEX dosyasini microPro’yu calistirarak PIC 16F877A'ya yiikleyiniz.

I Qsilatdr segme jumperini 4 MHz tarafina aliniz.

=" PortA'yi Pull-UP, Pull-DOWN yapan anahtari UP tarafina aliniz.

I=" PORTB secme DIP anahtarinda 7SEG-1, 7SEG-2'i ON konumuna, digerlerini OFF konumuna aliniz.

I=" Program calistifinda 7 segment dispaly (zerinde “00” sayisi gorilecektir. RA4 butonuna basarak
sayilarin artisini goriiniiz. RA5 butonuyla sayilari n azaldigini gériiniz.
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Sekil-61 : 7SEGMENT_V5.HEX programi igin agik devre semasi.

4.11. RS232 Seri iletisim Uygulamalari

4.11.1. PIC’den Bilgisayara Seri Veri Gonderme Uygulamasi

Programin Amaci : Sekil-62'de goriilen devreye gore RAO pinine bagli bir butona her basildidinda
Onceden tanimlanan 8 bit'lik veri paketleri ardi ardina gdnderilerek bilgisayar ekraninda “ALTAS” yazdirir.
USART haberlesme protokolli ile yapilan bu veri génderme isleminde verilerin Bilgisayar ekraninda goriilmesini
saglayan arayliz programi olan “Hyper terminal”in kullaniimasi da islem basamaklarinda detayl olarak
verilmistir. Program Assembly diliyle yazilmistir ve adi PIC_TO_PC_V5.ASM'dir.

Programin CD-ROM’daki yeri:
MICROCHIP_PIC/PIC PROG DEKA V5/UYGULAMALAR/PIC_TO_PC/PIC_TO_PC_V5.HEX
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Sekil-62 : PIC_TO_PC _V5.HEX programi igin agik devre semasl.

Islem Basamaklan:

I=" PIC16F877A entegresini 40 pin'li sokete yerlestiriniz.

1" PIC PROG DEKA V5 deneme karti ile bilgisayar arasindaki baglantiyi USB programlama kablosu ile
yapiniz. Gii¢ kaynagi baglantisini yapiniz, Glig anahtarina basarak devreye enerji veriniz.

I=" MicroPro'yu calistiriniz. Chip selector bélimiinden PIC 16F877A seginiz.

I=" PIC_TO_PC_V5.HEX dosyasini microPro'yu calistirarak PIC 16F877A‘ya yiikleyiniz.

I Qsilatdr segme jumperini 4 MHz tarafina aliniz.

=" A portunu Pull UP veya DOWN yapan anahtari UP tarafina aliniz.

1" PORTB se¢me DIP anahtarinda PORTB-LED'i ON konumuna, diderlerini OFF konumuna aliniz.

I" RS232 seri iletisim konektdriini set ile birlikte verilen seri iletisim kablosunu kullanarak bilgisayarinizin
COM portuna badlayiniz.

I=" Program yiliklemesi bittikten sonra bilgisayariniz ekraninda verileri gérmek igin Hyper terminali
calistirmak gerekecektir. Bu islemin nasil yapildidi asagida agiklanmistir.

Bilgisayara Gonderilen Verilerin Ekranda Gériintiilenmesi

Bilgisayara gdnderilen veriler bir programlama dili (BASIC, PASCAL, C gibi) kullanilarak yazilan
program araciligi ile alinabilecegi gibi Windows isletim sisteminin seri veri alma/génderme programi olan
Hyper Terminal programi kullanilarak da ekranda gdérlntilenebilir. Hyper terminal programini kurmak ve
kullanmak ¢ok kolay oldugundan, &érnek programlarda kullanacagimiz bu programin kurulmasini ve
kullaniminin nasil yapilacagini gérelim:

Hyper Terminal programini ¢alistirmak igin;

1= Baglat/Tiim Programla/Donatilar/iletisim/ Hyper Terminal komutlari calistirilir.
Hyper Terminal programi ¢alistiginda sekil-63’deki “Baglanti Tanimi” penceresi agilir.

% Yeni Baglart:

Baglart icin bir ad i bir simge segin

Ad:
PIC_TO_PC

Sekil-63: Hyper terminal programinin agilan “Baglanti Tanimi” penceresi.
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IZ" Bu pencerede yapilan baglantiyi animsatacak bir isim (6rnedin PIC_TO_PC) verdikten sonra
listeden bir de simge seginiz.

=" “Tamam” diigmesine tiklayarak bir sonraki adima geginiz.
Baglan PIx

% PIC_TO_PC

Cevimek istedidiniz telefon numarasimin aynntilanni gifn

Ulke/Bélge:

Aan kodu l:l
Telefon no: | |
e v

Sekil-64 : Hyper terminal baglantisinda kullanilacak seri port'un segimi.

Ekranda “Baglan” iletisim penceresi gorilecek ve baglanti i¢in kullanilacak olan seri iletisim COM port'u
sorulacaktir. Segilebilecek olan port isimleri (COM1, COM2, COM7 gibi) “Baglanirken kullan” liste kutusu
icerisinde goruntdlenir.

IZ" Sizin bilgisayariniz igin uygun olan port adini segerek “Tamam” diigmesine tiklayiniz.
Bir sonraki adimda COM port 6zelliklerini ayarlayabileceginiz “COM3 Ozellikleri” penceresi ekrana
gelecektir. Sizin port segiminize gére baska bir (COM1, COM2 gibi) port adi gériintllenebilir.

COM7 Ozellikleri

Veri Eitleri: i"s—:_'_! |
Biclok
Dur Bitleri: 1—v-|
Moz denetimi: ’Yok—ﬂ
[ Tamam ] [ iptal ]

Seki-65 : Secilen COM portu igin baglanti noktasi ayarlarinin yapildig: pencere.

I COM port ayarlarini agagida verilenlere gore yapiniz.
Saniyedeki bit sayisi = 9600  (baud rate)

Veri bit'leri = 8
Eslik = yok
Dur bit'leri = 1

Akis denetimi = yok

I=" “Tamam” digmesine tiklayarak Hyper terminal programini seri port'tan veri alip géndermeye hazir
hale getiriniz.
Sekil-66’'da gorilen Hyper terminal ekran gériintliisi gelecektir. Bundan sonra PIC programinizi
¢alistirdiginizda seri olarak gdnderilen veriler bu pencere igerisinde gérintiilenecektir.
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“& PIC_TO_PC - HyperTerminal

Dosya Dizen Gorinim Ara Aktanm  Yardim

D = & D&

< ¥
00:00: 28 badlanih Otolgla | Otomatik algla

Sekil-66 : Hyper terminal seri iletisim verilerini gérme ve dlizenleme ekrani.

Hyper terminalde yaptiginiz bu ayarlari her defasinda yeniden yapmak zorunda kalmamak igin bir
dosya bigiminde saklayabilirsiniz. Béylece Hyper terminal komutunu ¢alistirdiginizda gérintilenen bu dosya
Uzerine tiklayarak direkt olarak calistirabilirsiniz. Ayarlari kaydetmek igin:

I=" Dosya/Kaydet komutlarini seginiz.

I=" Dosya adi olarak PIC_TO_PC adini veriniz. Ayarlariniz PIC_TO_PC.ht adiyla Hyper terminal
klaséri altina kopyalanacaktir.

I=" Bilgisayarinizda Hyper Terminal programini galistirip gerekli ayarlari yaptiktan sonra artik hyper
terminali kullanmaya hazirsiniz.

I RAO butonuna kisa sirelerle basiniz. Her butona basilista ekranda sekil-67°deki gibi “ALTAS”
kelimelerinin ekranda gérilmesini saglayiniz.

“& PIC_TO_PC - HyperTerminal

Dosya Duzen Gorunim Ara Aktanm Yardm

=2 3 DBy =

ALTAS
ALTAS
ALTAS
ALTAS
ALTAS

< >
00:02:29 badlanid: OtoAlgla 2400 8-N-1

Sekil-67 : PIC_TO_PC V5.HEX galistinldiginda Hyper terminal ekraninin gordntdisd,

4.11.2. Bilgisayardan PIC’e Seri Veri Gonderme Uygulamasi

Programin amaci: Sekil-68'de goriilen devreye gore bilgisayar klavyesinden gonderilen karakterlerin
ASCII kodu karsiligi olan sayr Hyper terminal programi ile génderilir. Gonderilen bu sayr PIC16F877A'nin RX
ucundan alinarak A port'unun alt dért bit'ine ve B port'unun st dort bit'ine bagli olan LED'lerde binary olarak
gosterilir. Program Assembly diliyle yazilmigtir ve adi PC_TO_PIC_V5.ASMdir.

Programin CD-ROM’daki yeri:
MICROCHIP_PIC/PIC PROG DEKA V5/UYGULAMALAR/PC_TO_PIC/PC_TO_PIC_V5.HEX

Islem Basamaklan:

=" PIC16F877A entegresini 40 pin'li sokete yerlestiriniz.

=" PIC PROG DEKA V5 deneme karti ile bilgisayar arasindaki badlantiyr USB programlama kablosu ile
yapiniz. Gii¢ kaynagi baglantisini yapiniz, Glig anahtarina basarak devreye enerji veriniz.

I=" MicroPro'yu calistiriniz. Chip selector bélimiinden PIC 16F877A seginiz.
I=" PC_TO_PIC_V5.HEX dosyasini microPro'yu calistirarak PIC 16F877A‘ya yiikleyiniz.
I Qsilatdr segme jumperini 4 MHz tarafina aliniz.
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=" A portunu Pull UP veya DOWN yapan anahtari UP tarafina aliniz.
1" PORTB se¢me DIP anahtarinda PORTB-LED'i ON konumuna, diderlerini OFF konumuna aliniz.

I" RS232 seri iletisim konektoriini set ile birlikte verilen seri iletisim kablosunu kullanarak bilgisayarinizin
COM portuna baglayiniz.
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Sekil-68 : PC_TO_PIC V5.HEX programi fgin agik devre semasl.

I Bilgisayarinizda Hyper terminal programini galistirip igin gerekli ayarlamalan yapip bir dosya olarak
kaydediniz. (NOT: veri gondermeye 6rnek program PIC_TO_PC_V5 uygulamasinin agiklamalarina
bakiniz.)

I=" Hyper terminal caliginca bilgisayarinizin klavyesinden farkli tuglara basiniz. PORTA'daki LED’lerde
bastiginiz karakterin ASCII koduna karsilik gelen binary sayiyi yanan LED'lerde okuyunuz.

Asagida, klavyedeki bazi tuslara basinca tablo-3’e goére PIC16F877A ¢ikisinda yanik durumda
bulunacak LED’ler érnek olarak verilmistir.

Basilan tus Desimal Heksadesimal RB7 RB6 RB5 RB4 RA3 RA2 RA1 RAO
A 65 41 O e O O O O O e
B 66 42 O e O O O O e O
O 79 4F O e O O e e o o
P 80 50 O @€ O e O O O O
Z 90 5A O @€ O e @ ¢ O O
a 97 61 O e @ O O O O e
b 98 62 O e @ O O O e O
z 122 7A O @€ @ @ ¢ ¢ O O
0 48 30 O O e @€ O O O e
1 49 31 O O e @€ O O O e
8 56 38 O O e e @ O O O
9 57 39 O O e e e O O e

Tablo-3: PC_TO_PIC V5.HEX programu ¢alistirildiginda PORTB LEDTerinde yanacak olan LEDTere
Ornekler.

I Bir ASCII karakter tablosu bularak her bir harfin kodunun LED’lere dogru olarak goénderilip,
goéndermedigini kontrol ediniz.
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4.12. IR iletisim Devresi Uygulamasi

Programin amaci: PIC PROG DEKA V5 kartinin keypad'indan okunan sayilari PORTC.0 pininden IR
verici araciligi ile gonderir. Bu goénderilen verilerin diger bir V5 kartinin IR alicisi tarafindan alinmasi
amaclanmistir. Keypad tuslarina basildijinda PORTB.5'deki LED yanip-soner. Diger bir V5 deney setinden IR
LED ile gonderilen klavye verilerini PORTC.1 den alir ve PORTB'ye bagli 8 LED'in alt 4 bitinde binary sayilar
biciminde gdsterir. Program PicBasic Pro diliyle yazilmigtir ve adi IR_V5_TO_V5.PBP'dir.

NOT: IR_V5_TO_V5.PBP programi {zerinde degisiklikler yaparak yeniden derlemek istediginizde bir
INCLUDE dosyasi olan IR_serout.PBP adli kaynak dosya bu program dosyasiyla ayni klasér iginde bulunmasina
Ozellikle dikkat ediniz.

Bu uygulamayl yapmak igin iki veya daha fazla PIC PROG DEKA V5 karti bulunmasi gerekir. Program
her iki kartin da Uzerine takilacak olan 16F877A" yiklenmesi gerekmektedir

Programlarin CD-ROM'daki yeri:
MICROCHIP_PIC/PIC PROG DEKA V5/UYGULAMALAR/IR_V5_TO_V5/IR_V5_TO_V5.HEX

islem Basamaklan:

I=" PIC16F877A entegresini 40 pin'li sokete yerlestiriniz.

1" PIC PROG DEKA V5 deneme karti ile bilgisayar arasindaki baglantiyi USB programlama kablosu ile
yapiniz. Gii¢ kaynagi baglantisini yapiniz, Glig anahtarina basarak devreye enerji veriniz.

I=" MicroPro'yu calistiriniz. Chip selector bélimiinden PIC 16F877A seginiz.

=" IR_V5_TO_V5.HEX dosyasini microPro’yu calistirarak PIC 16F877A'ya yiikleyiniz.

I Qsilatdr segme jumperini 4 MHz tarafina aliniz.

1= JP3 jumperini DOWN tarafina aliniz.

1" PORTB se¢me DIP anahtarinda PORTB-LED'i ON konumuna, diderlerini OFF konumuna aliniz.

1= IR verici LED'i ve IR aliciy (TK19) PIC’e baglamak icin devre tizerindeki IR-RX-C1 ile IRTX-CO pinlerini
jumper ile kisa devre ediniz.

I Yukardaki islemleri ikinci bir V5 kartina da uygulayiniz. Daha sonra da IR alici ve vericiler birbirlerini
karsilikh olarak gorecek sekilde aralarinda herhangi bir engel olmadan yerlestiriniz.

I=" Her iki karta da program calistijinda 4x4 klavyedeki butonlara bastijinizda o butona karsilik gelen
binary sayiyi diger V5 kartinin B portuna bagl LED'lerde gdreceksiniz.

1= fletisim ayni anda tek yonlii olacagindan her iki kartta da ayni anda tuslara basmamaya dikkat ediniz.

R1
U1 100R

13T oscrona reomt 1 w
] oscarcLkour Re1 [ . s
— WctrRippTHY Re2 [ 2 I reoinr osccukn -2
R RESPGM | N\ D1 4 1 Re1t oscarLkouT (4
2 reoiaro rea [ Len > ] re2 WCLRppTHY [
2] ravam Res [ 5 ] Rezpom ,
- rezmanvrer. RESIPGC [ ] Res RAOIANO 2=
= resinavrer: ReTPGD [ Qi e ] res Ratiant [
T Rharoca . R2 o Reamac RAZANOVRE |
T paganass  RCOMIOSOTICK! B3 2] rerpan RASIANGIVREF+ [~
B RC1TIOSICOP2 o raamocia [
£ ReonsRD. RC2/CCP1 [— ROOTIOSOMICK!  RASIANASS [——
=] revanewr reascrscL [ RCATIOSICCP2 .
2o rezmnrics RCAISDISDA [—2 2] Reaiccet REO/ANSRD (5
RCs1SD0 [ L | reaiscrsct REVANGIR (2=
reamuck [2 - N 2| Rearsousoa RE2ANTICS [0
RETIRXDT [2 4 L] resisoo
. 2 resmuck
roopepo 12 R3 = ot
Ro1PSPT 22 P .
RD2PSP2 [ b 19 roopseo
ROUPEP3 [ c1 0 | Roipser
RDAPSPA [ o 1] rozpse2
RD5IPSPS [ c2 2| rosmses
RDBIPSPS [ — vee proyt 2] Roupsea
ROTIPSPT [ 2] rospses
) > | Rospsre
TCToFe77 z 0| Roorese
oo CTareTT
= Dot
R4
10K R10

1. PIC DEKA_V5 KARTI o

2. PIC DEKA_V5 KARTI

Sekil-69 : IR_V5 TO_V5.HEX programi igin agik devre semasl.
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4.13. RF lletisim Devresi Uygulamasi

Programin amaci: PIC PROG DEKA V5 kartinin keypad'indan okunan sayilari PORTC.5 pininden RF
verici araciligi ile gonderir. Bu gonderilen verilerin dider bir V5 kartinin RF alicisi tarafindan alinmasi
amaclanmistir. Dider bir V5 deney setinden RF verici ile gonderilen klavye verilerini PORTC.2 den alir ve
PORTB'ye bagl 2x8 LCD'de gosterir. Program PicBasic Pro diliyle yazilmistir ve adi RF_V5_TO_V5.PBP'dir.

NOT: RF verici ve RF alici devre kitleri bu kristal ile birlikte verilemektedir. Istenirse sirketimizle
temasa gegerek temin edilebilir. 433 MHz RF verici kitinin adi (TXC1- 433 MHz ASK kristal) olarak gegmektedir.
Eger elinizde mevcut ise Vcc, GND ve DATA uglarina dikkat ederek soketlerine takip kullanabilirsiniz. 433 MHz
RF alicinin adi ise (RXB1-433 MHz ASK/DLL Kristal) olarak gegmektedir.

Bu uygulamay! yapmak igin en az iki PIC PROG DEKA V5 karti bulunmasi gerekir. Program her iki
kartin da Uzerine takilacak olan PIC 16F877A’ yiiklenmesi gerekmektedir.

Programlarin CD-ROM'daki yeri:
MICROCHIP_PIC/PIC PROG DEKA V5/UYGULAMALAR/RF_V5_TO_V5/RF_V5_TO_V5.HEX

islem Basamaklan:

=" PIC16F877A entegresini 40 pin'li sokete yerlestiriniz.

=" PIC PROG DEKA V5 deneme karti ile bilgisayar arasindaki badlantiyr USB programlama kablosu ile
yapiniz. Gii¢ kaynagi baglantisini yapiniz, Glig anahtarina basarak devreye enerji veriniz.

1= MicroPro'yu calistiriniz. Chip selector béliimiinden PIC 16F877A seginiz.

I=" RF_V5_TO_V5.HEX dosyasini microPro'yu calistirarak PIC 16F877A'ya ylikleyiniz.
I Qsilatdr segme jumperini 4 MHz tarafina aliniz.

=" JP3 jumperini DOWN tarafina aliniz.

I=" PORTB segme DIP anahtarinin tamamini OFF konumuna aliniz.

I RF vericiyi (TXC1- 433 MHz) ve RF aliclyl (RXB1-433 MHz) PIC'e baglamak igin devre (zerindeki RFRX-
C2 ile RFTX-C5 pinlerini jumper ile kisa devre ediniz.

1= Yukaridaki islemleri ikinci bir V5 kartina da uygulayiniz. Daha uzak mesafeden veri iletisimi saglamak
amaciyla devre Uzerindeki ANT pinlerine anten yerine gegecek 10-15 ¢cm uzunlugunda kablo takiniz
gerekirse kablolari lehimleyiniz.

=" Her iki karta da program calistiginda 4x4 klavyedeki butonlara bastidinizda o butona karsilik gelen
binary sayiyi diger V5 kartinin B portuna bagl LCD displayde goreceksiniz.

1= fletisim ayni anda tek yonlii olacagindan her iki kartta da ayni anda tuslara basmamaya dikkat ediniz.

1. PIC DEKA V5 KARTI 2. PIC DEKA V5 KARTI

Sekil-70 : RF_V5_TO_V5.HEX programi igin agik devre semasi.
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YAYINLARIMIZ

= |

MIKRODENETLEYICILER VE PIC PROGRAMLAMA (PIC16F628A) (ORHAN ALTINBASAK)
VISUAL BASIC 6.0 (6. MURAT TASBASI)
TURBO PASCAL (O.ALTINBASAK- A.TASBASI)
QBASIC (6. MURAT TASBASI)
PICBASIC PRO ILE PIC PROGRAMLAMA(O. ALTINBASAK)
ILERL PIC16F84 UYGULAMALARI-1 (HAKAN KARAKAS)
ULTIBOARD- Elektronik devre ve Baskili devre hazirlama (A. TASBASI)
ILERI ¢ PROGRAMLAMA (6. MURAT TASBAST)
TEMEL C PROGRAMLAMA (6. MURAT TASBASI)
. PROTEUS - (ISIS&ARES) Bilgisayarla devre tasarimi (HIKMET SAHIN)
. DIJITAL ELEKTRONIK DENEYLERI-1 (A.TASBASI)
. ANALOG ELEKTRONIK (Diyod, BJT, FET, MOSFET) (Omer ERCAN)
. ELEKTRONIK-2 (NACI CANDAN)
. JAL ILE PIC PROGRAMLAMA (SERKAN AYYILDIZ)
. PIC PROGRAMLAMA TEKNIKLERI VE PIC16F877A (AYHAN DAYANIK, HIKMET SAHIN,
CANER ALTINBASAK)
16. KENDI ROBOTUNU KENDIN YAP (SERKAN AYYILDIZ)
17. BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJISI (A. TASBASI - O.ALTINBASAK)
18. JAVA UYGULAMALARI (MURAT INAN)
19. €CS C ile PIC PROGRAMLAMA (SERDAR CICEK)
20. Atmel AVR PROGRAMLAMA (ABDURRAHMAN TASBAST)
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