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ACIKLAMALAR

KOD 523E00453
ALAN Elektrik-Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Goriintii ve Ses Sistemleri
MODULUN ADI Isiklandirma Sistemi Montaji ve Arizalar
Bu modiil, i1siklandirma sisteminin kurulmasi ve
MODULUN TANIMI | arizasinin  giderilmesi ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandirildig: bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Isiklandirma sistemini kurmak ve arizalarini gidermek.
Genel Amag
Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, 1siklandirma
sistemini kurup arizalarini giderebileceksiniz.
Amaglar
1. Isiklandirma  sisteminin ~ kurulumunu  hatasiz
MODULUN AMACI yapabileceksiniz.
2. Isiklandirma sisteminin kontrol ve ayarini hatasiz
yapabileceksiniz.
3. Isiklandirma sistemindeki arizayl tespit
edebileceksiniz.
4. Isiklandirma sistemindeki arizayr giderebileceksiniz.
Ortam
Elektrik-elektronik laboratuvari, isletme, kiitiiphane, ev,
bilgi teknolojileri ortami vb.
EGITIM OGRETIM | oonamm
Bilgisayar, projeksiyon cihazi, ¢izim ve simiilasyon
ORTAMLARI VE .
DONANIMLARI programlari, kataloglar, deney setleri, ¢alisma masasi,

avometre, bread board, egitmen bilgi sayfasi, havya,
lehim, elektrikli almagclar, anahtarlama elemanlari,
yardimci elektronik devre elemanlari, elektrik elektronik
el takimlar




OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modiiliin i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden
sonra, verilen 6lgme sorulari kendinize iliskin gozlem ve
degerlendirmeleriniz yolu ile kazandigmiz bilgi ve
becerileri 6l¢erek kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen, modiil sonunda size &lgme teknikleri
uygulayarak modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi
ve becerileri 0lgerek degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiili basarili bir sekilde tamamladiginizda, edineceginiz bilgi ve beceriler ile
elektrik elektronik teknolojisi alami 1siklandirma sitemlerinde kullanilan cihazlarin ve
ekipmanlarin montajim1  yapabilecek, olusabilecek arizalarin bakim ve onarimini
gergeklestirebileceksiniz.

Toplant1 salonlari, atolyeler, fabrikalar, bilgisayar ile ¢alisilan ofisler gibi aydinlatma
seviyesinin ¢ok onemli oldugu ¢alisma alanlarinda kullanilacak bir 151k otomasyon sistemi,
aydinlatma seviyesinin giin 1s1¢imin konumuna ve yapilan isin niteligine gore en uygun 1s1k
akisin1 devreye alarak is veriminin en yiiksek seviyede olmasina katki saglayacaktir. Ayrica
toplant1 salonlari, ¢ok amacli salonlar gibi degisik mekanlarda 151k sistemlerinin ani
degisiklikleri istenebilir. Isik kontrol sistemleri, bu degisikleri g¢ok kisa zamanda
gerceklestirerek bu alanlardaki aydinlatma ayarlamalarindan kaynaklanacak zaman, is giicii
ve maliyet kaybini ortadan kaldirir.

Tiim bunlarin yaninda, aydinlatmada harcanan enerji iilkemizin toplam enerji tiiketimi
icinde hatir1 sayilir bir degere ulagsmistir. Bu sistemde kullanilacak dimmer {initeleri
sayesinde, aydinlatmanin kisildig1 oranda enerjiden tasarruf etmek ve 1sik kaynaklarinin
Omriinii uzatmak da miimkiindiir.

Sizler bu modiille, uzun siire kullanilan profesyonel bir 151k yapimi sisteminde ve
bircok 151k kaynaginin kontrol edilmesi gereken durumlarda vazgecilmez bir teknoloji
bilgisine sahip olacaksiniz. Giinliimiiz 151k tasariminda kullanilan cihaz ve ekipmanlarin
onarimini bu modiilde anlatilanlarla kolaylikla yapabileceksiniz. Ancak gelistirilen cihazlarin
kullanim1 i¢in, tim diinyada uygulanan yeni 151k tasarim teknikleri ve cihazlar ile ilgili
brosiirleri, kitaplar1 ve dergileri arastirmalisiniz.

Elektrik Elektronik Teknolojisi alam1 goriintii ve ses sistemleri dalimdan mezun
oldugunuzda, 1siklandirma sistemleri kullanilan yerlerde is bulma veya kendi isinizi kurma
imkanina kavusacaksiniz. Bunun igin isinizi severek yapmaniz ve kendinizi bu alanda
gelistirmeniz sarttir.



OGRENME FAALIYETIi-1

(AMAC )

Isiklandirma sisteminin kurulumunu hatasiz yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Isik kontrol panelinin kullanim amaci ve 6zellikleri ile 1siklandirma sisteminde
kullanilan 151k  kaynaklar1 hakkinda internetten, firma kataloglarindan,
cevrenizdeki aydinlatma sistem imalat1 veya kurulumu yapan firmalardan bilgi
toplayip dosya héline getiriniz. Arastirma sonuglarini arkadaglarinizla tartisiniz.

1. ISIKLANDIRMA SISTEMININ
KURULMASI

1.1. Issklandirma Sistemi Tanim

Sistemli  bir 1siklandirma kompozisyonun olusturulmasi, hélihazirda kullanilan
1siklandirma sistemlerin 6zelliklerinin iyi bilinmesi ile gerceklesir. Asagida anlatilan sistem
bilgileri, dogru se¢im yapilmasi konusunda yardimci olacaktir.

S

Resim 1.1: Sahne 1siklandirmasi

1.1.1. Isik Kontrol Paneli

Profesyonel 1siklandirma organizasyonu sirasinda, 6zellikle uzun siire kullanacagimiz
sistemlerde ve bir¢ok 151k kaynagini kontrol etmemiz gereken durumlarda 1sik kontroli igin
ozel sistemler tretilmistir. Bunlardan en yaygin olani 1g1k kontrol panelleridir.
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Resim 1.2: Isik kontrol panelleri

Isik kontrol paneli (1s1k masasi) sahne 1s1klandirma tasarimi igin kullanilan gesitli 151k
kaynaklarmin ve diger efekt birimlerinin tek bir noktadan kontrol edilmesini saglar.
Ozellikle eglence sektorii genelinde kullanilir ve bir kontrol kabinine ya da sahne oniine
yerlestirilir.

Isik kontrol paneli ile spot isiklar, UV 1siklar, flagorler, tarayici isiklar, lazerler,
robotlar, sis ve kopiik makineleri gibi bir¢ok cihazi kontrol edebilirsiniz.

I;AVA‘!!A‘ u!xvil
Leses ol

Resim 1.3: Isiklandirma sisteminde kullanilan ¢esitli cihazlar

Isik kontrol panelleri, bir iletisim protokolii kullanarak 1sik kaynaklart ve diger
cihazlarin kontroliinii saglar. DMX-512 bugiin eglence sektériinde kullanilan en yaygin
protokoldiir. Kisaca DMX (Digital Multiplex Lighting) olarak adlandirtir. DMX paneller,
cesitli tlirlerdeki DMX 1siklar1 degisik fonksiyonlari gergeklestirmek i¢in kullanarak akilli
1siklandirmaya doniistiirdir.



DMX kontrol 512 cihazi, her biri maksimum 32 kanaldan olusan 16 iiniteye kadar
kontrol imkani1 saglamaktadir. Bu iiriin 1024 dekor olusturma imkan1 saglamaktadir. Konser,
tiyatro, konferans salonu, disko, balo ve diigiin salonlart gibi yerlerde sahne
1siklandirmasinda profesyonel ayarlamalar yapilmasini saglar.

DMX panele baglanan her cihaza DMX bir adres verilerek iletisim saglanir. DMX
panel ile cihazlarin belirlenen bir program akisi igerisinde devreye alinmasit ve gesitli
fonksiyonlarim yerine getirmesi kontrol edilir.

Sistemler genellikle kiigiik bir gerilim gerektirdigi i¢in 151k sovlart DMX yazilimi
kullanilarak bilgisayar tarafindan kontrol edilebilir. USB DMX doniistiiriicii kullanilarak
bilgisayarin DMX sinyal iiretmesi ve almas1 saglanir.

Bilgisayar USB DMX Cevirici

Robot

Resim 1.4: Isiklandirma sisteminde kullanilan cihazlarin bilgisayar baglantisi

Tiim 151k birimleri, islevlerini yerine getirmek igin ii¢ ya da bes pinli ortak baglanti
kablosu ve Canon (XLR) jak kullanir.



Resim 1.5: DMX sender cihazi

Ayrica ofis, otel, genel mahal vb. yerlerin 1siklarini kontrol etmek amaci ile ‘DMX
sender cihazi’ kullanilir. Bu cihazlarin otomasyonlu sinema makineleri ile sinema
salonlarinin aydinlatmasini otomatik olarak yapma 6zelligi vardir.

Bunlarla beraber, yangin algilama santrallerine baglanarak yangin ¢ikan bolgelerin
151k sistemlerini otomatik olarak kontrol etme 6zelligi de bulunmaktadir. Bu cihaz, 60 DMX
kanali, 4 hafiza kapasiteli, kendi iizerindeki tus takimi veya O6rnegin sinema makinesinden
gelen otomasyon bilgisine gore salon igerisindeki 1siklar1 kaydettiginiz degerler
dogrultusunda kontrol eden bir tiir mini DMX 151k masasidir.

Ornegin, M1 = %50 151k seviyesi
M2= % 100 151k Seviyesi
M3 =% 0 1s1k seviyesi vb.

Aydinlatma  aygitlarmin  gerilim  degerlerinde  ayarlama yaparak c¢aligma
fonksiyonlarini degistirip maliyeti diigiiren sistemin bagka bir degismezi de ‘dimmer’ lerdir.
Isik kontrol masasi ile aydinlatma aygitlar1 arasina monte edilen dimmer cihazlar1 1 veya 1’
den fazla aydinlatma cihazinin parlakligini ayarlayarak hem aydinlatma sahasinda farkli
kompozisyonlar olusturarak 1s1k konforu saglar hem de ¢ok fazla aydinlatilmasina ihtiyag
duyulmayan kisimlarda parlakligi azaltarak tasarruf edilmesine olanak verir.

1.2. Isik Kontrol Paneline Yapilabilecek Baglantilar

1.2.1. Cevre birimleri
1.2.1.1. Robot Makinesi

Isik kontrol cihazindan aldigi komutlar dogrultusunda, renk ve 1s1k ayar1 yapabilen,
hareketli 151k kaynaklaridir. Robotlar sabit 151k kaynaklarindan farkli olarak hareketli bir
basliga sahiptir. Bu hareketli baslik sayesinde 151k istenilen noktaya yansitilir. Bagligin i¢inde
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yine hareketli yapida olan bagka bir sistem sayesinde ¢esitli renklerde ve ¢esitli efektlerde
1isiklar ile gobo gosterimi yapilir. Robotlarda genellikle birden fazla gobo bulunur. Bu
gobolar d6zellestirilebilir ve doner yapidadir.

COLORS/GOBO(S):

S0ee
SO0®
060
@

Resim 1.6: Robot makineleri

Resim 1.6°da gorildiigi gibi robotlar ¢esitli renk bilgilerini efekt uygulayarak veya
gobolarda bulunan sekilleri yansitir ve bu sekilleri renklendirebilir. Komutlara ¢ok hizli
cevap verme O6zelligine sahiptir. Eglence merkezlerinin en ¢ok tercih edilen cihazlarindandir.

A

Resim 1.7: Cesitli gobolar
1.2.1.2. Sis Makinesi

Ozellikle sinema, tiyatro veya buna benzer gosteri alanlarinda yapay olarak kontrollii
sis elde etmek amaciyla sis makineleri tiretilmistir.

Sis makinesini elektrikli rezistans yardimiyla hazne i¢ine konan siviyi isitarak bir
basing olusturan, el veya uzaktan kumanda ile hazne kapagim acarak 1sinan sivi buharinin
disar1 ¢ikmasini saglayan bir diidiiklii tencereye benzetebiliriz.

Sis makinesinin igine konulan sivinin daha fazla buharlasmasi ve havadan hafif olarak
yukariya dogru veya istenildigi takdirde havadan agir olarak asagiya dogru yayilmasini
saglamak amaciyla 6zel s1v1 karigimlar tiretilmektedir.

Sis, 15181 i¢inden gecirirken sise ¢arpan 1gik goriintiilenebilir. Gorsel olarak 11k
huzmeleri ¢ok giizel bir efekt verir. Buna sis efekti denir. Sis makinesi, dekorun istenen
yerine konup bir kumanda kablosu ile uzaktan sis ¢ikmasi saglanabilir.



Resim 1.8: Sis makineleri

Bu yapay sis insan ile temas ettiginde nefes almasin1 engelleyen zehirli maddelerden
iretilmez. Ayrica bu sivinin giizel kokmasi igin de igerisine koyulan kimyasalin hos kokulu
aroma seklinde iiretilmesi saglanmigtir. Muz, vanilya veya kokusuz sis sivilar
iretilmektedir.

Sis makinesi tiyatro, film gibi oyun alanlarinda kullanildig1 gibi en fazla kullanim
alan1 efekt amacli disko, konser veya miizikli eglence yerlerindedir. Sis renkli 1siklarin daha
fazla etkili olmasini ve gorsel bir gosteri halinde sunulmasina olanak tanir. Efekt spotlari sis
yardimiyla 15181 istenen efektte fona, dekora, zemine veya dans eden insan, seyirci iizerine
uygulanmasini saglar. Eger sis olmazsa bu etki azalir. Hatta belli olmaz.

Acik alanlarda sis makinesinin kullanimi biraz tecriibe gerektirir. Riizgar, sisi hizh bir
sekilde dagitir. Riizgar hesaplanmali ve riizgdr yoniine gore sis makinesi yerlestirilmelidir.
Sisin sahnede tutulma 6zelligine gore ¢esitlere ayrilmistir. Bunlar:

Fast fog: Kisa zamanda etkisi biten sis

Siiper fog: Uzun siire etkisi kalan sis

Heavy fog: Cok uzun siire etkisi devam eden sis

Designer fog: Profesyonel 151k ve lazer tasarimlari igin uzun stireli sis

VVVYY

1.2.1.3. Kopiik Makinesi

Endiistride degisik tiplerde imal edilen kdpiik makinelerinde kullanilan likidin en
yaygmi olan politiretan kopiik, iki veya daha fazla kimyasal likidin belirli oranlarda
karistirilmast ile olur. Bu karisim daha sonra kaliba dokiilerek kapatilir. Kimyasal reaksiyon
sonucunda hacmi genisleyerek kalibi tamamiyla kaplar ve likit halden kat1 hale geger.

Kopiik makinelerinin kolay tagimilabilir, kendi etrafinda dondiirebilir ve sabitleme
kolu ile kopiik atis agis1 ayarlanabilir olmasi tercih sebeplerinden en énemlileridir.



Resim 1.9: Kopiik makinesi

1.2.1.4. Sinevizyon Makinesi

Bilgisayardan veya film oynaticidan aldigi goriintliyii biiyiikk bir perde veya benzeri
zemine yansitan Cihazlardir.

Resim 1.10: Sinevizyon cihazlar:

Projeksiyon cihazlarina bilgisayar, medya oynatici, dijital fotograf makinesi ve
kamera, uydu alict gibi cihazlar baglanabilir. Bu cihazlardan gelen goriintiiler biiyiitilmiis
olarak perdeye yansitilir.

1.2.1.5. Ultraviole Isik Kaynaklar:

Ultraviole, giinesin yaydig1 elektromanyetik radyasyonun dogal halidir. UV 15181
kullanimi, dogayi taklit etme tesebbiisii olarak da tanimlanabilir. UV 151k, insanin gérme
esikleri disinda oldugu icin ¢iplak gozle goriilemez. Ultraviole (mordtesi) isinlart
elektromanyetik spektrumda X-Ray ile goriiniir bolge arasinda yer alir. UV 1s18min dalga
boyu nanometre (nm) ile ol¢iiliir.
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Sekil 1.1: Isin frekans spektrumu

UV isilarinin dalga boylart 100 ile 400 nm araligindadir. Insanin gérme esigi 400nm-
800nm araligindadir. UV 1ginlarinin sogurulmasi maddede elektronik gecislere sebep olur
(Elektronik gecis, elektronlarin diigiikk enerjili temel hal orbitallerinden yiiksek enerjili
uyarilmis hal orbitallerine ge¢mesidir.) Sogurulan bu enerji daha sonra 1s1, 151n, kimyasal
tepkime olarak geri verilir.

UV ve goriiniir bolge 151k kaynaklart ayni sistem icinde kullanilir. Software sayesinde
100 — 400 nm arasinda UV, 400 — 800 nm arasinda goriiniir bolge 151k kaynagi kullanilir.
Ultraviole, yiiksek teknoloji ile lambalarda kullanilmak i¢in tiretilmektedir.

Resim 1.11: UV 151k kaynaklar

1.2.1.6. Spotlar

Belirli bir sahnenin atmosfer ahengi, yerli yerinde kullanilan renkler ve 1s181n parlaklik
derecesi ile verilir. Aydinlatilacak alanin o anki dnemine gore parlak veya donuk 11k akisi
tercih edildiginde veya dikkatlerin belirli bir noktada olmasi arzulandiginda kullanilacak
aydinlatma cihazi i¢in en dogru tercih spotlardir.



Resim 1.12: Cesitli spotlar

Spot lambalar, 15181 kontrol edebilmemiz amacrtyla iiretilen belirli bir yontemle paralel
1sinlarm etkili bir sekilde gostererek yansitan ve genellikle ¢evresinde dondiiriilebilen bir
aydinlatma aygitidir. Profesyonel olarak film, video, fotograf ¢alismalarinda ve diger tiyatro,
opera, konser gibi gorsel sanatlarda uygun atmosferler olusturarak psikolojik etkiler eklemek
amaciyla c¢esitli spot tipleri iiretilmektedir.

Spot teknolojisi, sadece aydinlatma ile kalmamis ayn1 zamanda 151k kontrol {initelerin
kumandasi altinda ¢esitli 151k oyunlari ile de gorsel solen yapilabildigini gostermistir. Lamba
onlerindeki reflektorlerin renk ve sekil bakimindan gesitliligi bu alandaki spotlarin
kullanirhigini belirler. Spotlar oldukga genis bir {irlin yelpazesine sahiptir. Aydinlatma
spotlari, tarayici spotlar, takip spotu, led par spot, UV spot, gokyiizii tarayict spot gibi
oldukca genis bir alanda {iretilen tiirleri igerir. Genel olarak baglant1 yapilar1 aynidir.

1.2.1.7. Lazer Isiklar

Lazer, “laser” kelimesinden dilimize ge¢mistir. “Laser,” Light Amplification by
Stimulated Emission of Radiation (Radyasyonun uyarilmis emisyon tarafindan 1s1k
amplifikasyonu) sozciiklerinin bas harflerinin kisaltilmis halidir. Ayrica Ingilizce’ye bir fiil
olarak gecmis ve “lase” yogun, tek bir yone giden 151k yaymak olarak kullanilabiliyor. Lazer
15181 yogunlastirilmis, bitigik ve tek renkli bir 151k yani tek bir dalga boyundan olusuyor.
Lazerler bu o6zellikleriyle bildiginiz 151k kaynaklarmdan 6rnegin, ampullerden ayriliyor.
Ampuller, genis bir dalga boyuna sahiptir yani 1siklar1 tek renk degildir ve her yana 151k
vermek lizere yapilir.

Lazer 151k sistemleri DMX uyumludur. Yaklasik 500 mW’ a kadar genellikle tek renk

151k sinyallerinin sov amagl goriintiilenmesini saglar. Sadece 151k 151n1 olusturmanin yaninda
grafik ve yazi olusturan daha gelismis versiyonlar1 da bulunur.
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Resim 1.13: Lazer 151k kaynagi
1.2.2. Baglantilar

Isik kontrol paneli ile 1s1k kaynaklar1 ve ¢evre birimlerinin iletisimi i¢in 6zel bir
baglantt protokolii kullamilir. Bu baglani DMX olarak isimlendirilmistir. Cihaz

baglantisindan 6nce bu DMX baglantinin yapisi ve 6zelliklerini bilmemiz gerekir.

1.2.2.1 Genel DMX Baglantisi

Resim 1.14: DMX uyumlu cihazlarin giris ve ¢ikis portlari

Genel olarak DMX cihazlarda 3 pinli canon (XLR) jak giris ve ¢ikis portu bulunur.
DMX panelden gelen kablo 1sik kaynaginda “DM in girisine baglanir. ikinci bir 151k
kaynagini DMX panele baglamak istiyorsak birinci cihazin “DMX out” portu ile ikinci
cihazin “DMX in” girisi arasinda kablo baglantisi yapilir. Baglanacak baska cihazlar da ayni
sekilde panele baglanarak sistem genisletilebilir.

DMX - Girig DMX- Gikis
XLR - montaj soketi XLR -montaj fisi

1-Sase 1-Sase
2-Sinyal (-) 2-Sinyal (-)
3-Sinyal (+) 3-Sinyal (+)

Resim 1.15: DMX cihazin giris ve ¢ikis uglari
11




Isik ve efekt kaynaklarinin baglantilar1 esnasinda DMX uyumlu cihazlarda canon
(XLR) konnektorler kullanilir. Bu konnektorler ayni zamanda profesyonel ses ara
baglantilar1 icin de yaygin olarak kullanilir. Konnektor tasarimi daireseldir ve 3-7 arasi
pinleri olan gesitleri vardir. DMX kontrol iinitelerinde genelde 3 pin ve 5 pin olan jaklar
kullanilir.

Resim 1.16: DMX uyumlu cihazlarin DMX adres pinleri

DMX 151k kaynaklariin arka tarafinda "Adres DMX" adinda bir boliim bulunur. Bu,
her 151k igin belirli bir adres ayarlanmasini saglar. Bu sayede bagimsiz olarak her 1sik ile
iletisim kurmak miimkiin olur. Bu islem, bir evin sokak adresi gibidir.

Burada pin numaralarinin listelendigini géreceksiniz. Her bir pin numarasi, belirli bir
ikili koda karsilik gelir. Bu beyaz anahtarlar "Dip Anahtarlar" olarak adlandirilir. Bu
anahtarlarin konumu degistirilerek agik veya kapali duruma gegirilir.

ikilik Kodlama 1 2 4 & 16 32 B4 128256

Resim 1.17: DMX uyumlu cihazlarin DMX adresleri

Resim 1.17°de goriildiigli gibi her pin numarasi ikili kodlara (Binary Code) karsilik
gelir. Bu kodlar ikilik say1 sisteminde oldugu gibi 2°=1, 2'=2, 2°=4, 2°=8 seklinde devam
eder. 1.pin 1, 2.pin 2, 3.pin 4, 4.pin 8 ... 9. pin 256 degerindedir.

DMX Aores 1 DMX Adres 17

DMX Adres:1+16=17

Resim 1.18: DMX uyumlu cihazlarin DMX adres pinlerinin ayarlanmasi
12



Kullanict her cihaza kag kanal atanacagina karar verir. Bu 6rnekte dort robot baglantisi
yapilarak her robot i¢in 16 kanal secilmistir. Ilk cihaz igin adres 1 olarak atanir. Bu yiizden
ilk cihazin ilk dip anahtar1 asag1 dogru itilerek aktif konuma gegirilir. Her cihaza 16 kanal
atanmis oldugundan ikinci cihaz adresi, ilk cihaz adres sayisina 16 ekleyerek bulunur
(1+16=17). 17 ikili kodu olusturmak i¢in ikinci cihazin 1.dip anahtar (1) ve 5.dip anahtar
(16) aktif konuma alinir.

DMX DMX
Agres 33 Adres 43

DMX
Adres 33

DMX Adres :17 + 16 =33 DMX Adres : 33 + 16 =49

(@ (b)
Resim 1.19: DMX uyumlu cihazlarin DMX adres pinlerinin ayarlanmasi

Ugiincii cihaz igin ikinci cihaz adresine 16 eklenir (17+16=33). 33 degerine ulasmak
icin 1.dip anahtar (1) ve 6.dip anahtar (32) asag itilerek aktif konuma gegirilir.

Dordiincti cihazimiz igin de tglincii cihaz adresimize 16 ekleriz (33+16=49).49’a
ulagsmak i¢in 1.dip anahtar (1), 5.dip anahtar (16) ve 6.dip anahtar (32) aktif konuma
getirilir.

Boylelikle dort adet cihazi seri bir sekilde panele baglamis ve her cihaza adresleme
yapmis olduk. Artik her bir cihazi digerlerinden bagimsiz olarak panel iizerinden kontrol
edebiliriz.

1.2.2.2. Robot Makinesinin Baglantisi
Robotlarin baglantilarin1 yapmadan evvel, kullanilan yerin veya aydinlatilacak
mekanm oOzelligine uygun monte edildikten sonra kontrol paneli ile gerekli baglantilar

yapilarak yerine kullanilabilecek bir¢ok cesitlilikte ve ozellikte cihazlardan, is giicii ve
personelden de tasarruf edilmis olacaktir.
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Sekil 1.2: Robotlarin ¢esitli sekillerle monte edilme metotlar:

Robotlarm 151k kontrol paneline baglantilarinda distribiitor (dagitict) den faydalanilir.
Bir tek enerji kablosu ile 151k kontrol masasina baglanan distribiitoriin ¢ikisina uygun sayida
robot baglanabilir.

-
B
fre
” ;F
gt { SF1

Sekil 1.3: Distribiitor ile robot baglantisi

DMX kontrol cihazinin arkasinda enerji baglantilarinin gerceklestirildigi giris ve ¢ikis
olmak iizere iki ayr1 baglant1 yeri mevcuttur.

MK-DMX 14

1 1 & DMX OIStreutsm roy—

Resim 1.20: Distribiitor baglanti uclar

Distribiitor olmadan DMX kontrol cihazindan robotlara, direk bir baglanti
gergeklestirilmek isteniyorsa bir DMX zinciri olusturulmalidir. Buna goére her bir robotun

14



¢ikis ucundan diger robotun giris ucuna bir baglanti yolu izleyerek seri zincir baglantisi
gerceklestirilir.

g

N
Sekil 1.4: DMX zinciri

Uluslararas1 tesisat teknolojisinde standart olarak kabul edilmis kablo hatlarinin
renklendirilmesine gore yapilacak baglantilarin bu standartlara uygun olmasi, tesisat takibini
kolaylastirdig1 gibi herhangi bir olumsuz durumla karsilasilmasin1 6nlemektedir. Buna gore
Avrupa Birligi {ilkelerinde ve Amerika Birlesik Devletleri’nde kabul goren kablo renk
standartlar1 asagiya ¢ikartilmustir.

Kablo Rengi (AB)|Kablo Rengi (ABD) Hat Sembol
Kahverengi Siyah Faz L
Agik Mavi Beyaz Nétr N
San / Yesil Yesil Toprak @

Tablo 1.1 : Kablo renk - hat standartlar:
1.2.2.2. Sinevizyon Baglantisi

Sinema makinesi ile M1, M2, M3 kontrol edilebilir M4 ise sadece DMX sender
tizerinden manuel olarak kontrol edilebilir. Bu seviyede istenen degere set edilebilir.

sage

kantrol 2
kontrol 4

v
o |
=
-2
w
+

* €

e Z

@ b

Sekil 1.5: DMX sender ile sinevizyon baglantisi
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Bilgisayar ile baglant1 yapilirken kasanin ekran karti ¢ikisindan video sinyalleri alinir.
Bu video sinyalleri ekran kartimin 6zelligine gére VGA, DVI veya HDMI portlarindan alinur.
Film oynaticiya baglantida ise scart, A/V, S-Video ve HDMI baglantilar1 kullanilir.

Sekil 1.6: Projeksiyon cihazi ile medya aygitlarinin baglantilar

1.2.2.3. Spot Lamba Baglantis1

Elektrik devrelerinde gerilimi belirli sinirlar iginde ayarlamaya yarayan direng
elemanlarina dimmer denir. Dimmer sayesinde sabit olan 220V (uygulanan gerilim) gerilimi
diistirerek sifir volta kadar indirerek devreye baglanan cihaza gelen gerilimi kontrol etmis
oluruz. Dimmer iizerinde bulunan bobini devreye sokmak ve miktarini ayarlamak icin
elektronik kontrol veya mekanik anahtar kullanilmaktadir.

Bir 151k kontrol paneli ve bir dimmerin kullanildig1 aydinlatma iinitesinde, dnceden set

edilen ¢alisma diizenegi komutlar ile dimmer {izerinden lambalar kumanda edilir. Asagida
goriilen dimmer 6x2000 W’lik pano tipidir.
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Enerji Girigi
RS TNw

NOTR
CH1
CH2
CH3
CH4
CH5

CH6 7
NOTR “‘Wj

= ~, = 2000 Watt
Ch6

19| Indwy uabojeH pepuisuad| uojes

6

DMX SENDER
60 CH

Sekil 1.7: DMX sender cihazi ve dimmer kontrollii spot lamba baglantisi

Sabit spotlar, tarayici spotlar, led spotlar, UV 1siklar, flasor, lazer gibi ¢esitli tiirdeki
151k kaynaklari ile panel baglantis1 yapilirken DMX baglant1 kullanilir. Bu spotlar az sayida
kullanilacak ise DMX zinciri olusturularak panele baglanabilir.
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~{ UYGULAMA FAALIYETi

Istklandirma sistemini kurunuz.

Islem Basamaklan

Oneriler

Isik kontrol panelini monte ediniz.

Paneli, sahneyi gorebilecek bir yere
monte etmeye dikkat ediniz.

Robot makinesini baglayimiz.

Robot sayis1 1’den fazla ise seri baglanti
veya distribiitor kullaniniz.

Spot lambalar1 monte ediniz.

Efekt 1siklar1 ve flasorii monte ediniz.

UV 1s1k cihazint monte ediniz.

Isik cihazlariin aydinlatacagi alan
yerlerini tespit edip uygun olarak monte
ediniz.

“Dimmer”i monte ediniz.

Cihazin ¢ok sicak, nemli veya tozlu bir
yere gelmediginden emin olunuz.

Kontrol paneli ile 151k elamanlar1

arasindaki elektriksel baglantiy1 yapiniz.

Cihazlarin DMX adreslemesini yapmay1
unutmayiniz.

Sis makinesini baglayiniz.

Kopiik makinesini baglayimiz.

Sis ve kopiik makinelerinin ug
polaritelerine dikkat ederek 151k kontrol
paneline baglantilarint yapiniz.

Sinevizyon makinesini baglayiniz.

Sinevizyon ekrani i¢in uygun yer se¢imi
yapiniz.

18
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KONTROL LiSTESI

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarma ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Isik kontrol panelini monte edebildiniz mi?

n

Robot makinesini baglayabildiniz mi? Isik cihazlarini monte
edebildiniz mi?

Spot lambalar1 baglayabildiniz mi?

Efekt 1giklar ve flagorii baglayabildiniz mi?

UV 151k kaynagini baglayabildiniz mi?

Dimmer baglantisini1 yapabildiniz mi?

N g~ w

Kontrol paneli ile aydinlatma elamanlar1 arasindaki elektriksel
baglantiy1 yapabildiniz mi?

8.

Sis makinesini baglayabildiniz mi?

9.

Kopiik makinesini baglayabildiniz mi?

10. Sinevizyon makinesini baglayabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitliin cevaplarmniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde
verilen bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1.( ) Isik kontrol paneli ile sadece robotlari kontrol edebilirsiniz.

2.( ) Isik kontrol paneli ile 1siklandirma cihazlari arasinda DMX iletisim protokolii
kullanilir.

3.( ) DMX cihazlarin baglantisinda canon (XLR) jak ve kablo kullanilir.
4.( ) Isik kontrol paneline dort cihaz baglanabilir.

5.( ) Robotlar sabit 1s1k kaynaklaridir.

6.( ) Dimmer ile spot 1siklarin parlakligi ayarlanir.

7.( ) DMX adreslemede onluk (decimal) say1 sistemi kullanilir.

8.( ) Led spotlar daha ¢ok elektrik tiiketir.

9.( ) Robot ve spotlarda kullanilan gobolar 6zellestirilebilir.

10.( ) Insanin gérme esigi 400 NM-800 nm araligindadir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Isiklandirma sisteminin kontrol ve ayarini hatasiz yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>

Isik kontrol panelinin kurulum ve ayarlar1 hakkinda internetten, firma
kataloglarindan, c¢evrenizdeki aydinlatma sistem kurulumu yapan firmalardan
bilgi toplayip dosya héline getiriniz. Arastirma sonuglarim1 arkadaslariizla
tartiginiz.

2. ISIKLANDIRMA SISTEMININ
KONTROLU VE AYARI

2.1. Enerjili Kontrol

>

Isik kontrol panelinin programlanmasi

Sistemin kullanilmasi iki sekilde olur:

>

Manuel kullanim: Manuel butonuna basildiginda hangi robot kullanilacak ise o
robot secilerek direkt kullanilabilir. Joistik kolu ile sag, sol, yukar1 ve asagi
komutlar1 ile gegisler yapilabildigi gibi diger siirgiilii kollar ile de renk, gobo
degisimi gibi isler yapilabilir.

Otomatik kullanim: Kullamim siiresi, siras1 ve diger degisiklikler dnceden
hafizaya alinmak suretiyle kullanilabilir.

Resim 2.1: Bir 1s1klandirma sistemindeki cihazlar
21



Bu metotlardan otomatik kullanim i¢in asagida 6rnek bir panel iizerindeki program
olusturma islem basamaklar1 verilmistir.

Asagiya MK VSA 1024 kanalli 151k kontrol cihazinin kurulum 6rnegi verilmistir.

Cihaz ilk agildiginda ekranlarda su yazilar belirir (Bu yazilar 151k masasi kendini test
edene kadar ekranda kalir.):

LCD 1 == VSA 1024 SYSTEM LOAD / Please Wait MK LIGHTING
LCD 2 ==> SYSTEM TEST
LCD 3 ——> SYSTEM TEST
Test siiresi tamamlandiktan sonra
LCD1 ——> VSA 1024 SYSTEM LOAD / SYSTEM OKEY MK LIGHTING
LCD2 ——> SYSTEM OKEY
LCD3 ——=> SYSTEM OKEY
Yazilar belirir. Bu artik cihazin programlanmaya hazir héle geldiginin ifadesidir. Eger
higbir iglem yapilmaz ise ekran boyle kalir.
> Kurulum
o Setup (Kurulum): Basildiginda ana meni goriiliir. Meniiler arast gecis
sag-sol butonlar1 veya 1’ den 10’ a kadar olan butonlar (sol alt taraftaki)
araciligi ile geri doniigler ‘Escape’ butonu ile gergeklestirilir.

o Program: Program olusturma-diizenleme-galistirma ve diizenleme
islemleri yapilir (Her adimdan sonraki yapilacak isleme yonlendirilir.).

Create new program: Yeni program olusturulmasini saglar.
Edit program: Olusturulmus programlan diizenler.

Delete program: Olusturulmus programlardan isteneni siler.
Run to program: Istenen programi galigtirir.

Stop to program: Calisan programi durdurur.

O O O O O

. Internal library: Kiitiiphane igindeki {initeler (cihaz isimleri) diizenlenir.

o Delete unit: Kaydedilmis linitelerin silinmesini saglar.
o Create new unit: Yeni {inite hazirlanmasii saglar.
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a. Unit name: Yeni iinitenin ismi girilir (Ornegin, robe spot
575 gibi).

b. Total DMX channel: Dmx cihazina baglanacak toplam aygit
say1s1 girilir.

c. LCD effect label: DMX kanalin adi girilir (Ekranda her
stirgiilii kolun hizasima karsilik 1 karakter girilmelidir.).

d. Internal patch: Girilen DMX kanallarin numarast girilir
(Yine hizalamaya dikkat edilerek).

€. Mirror / head patch: Girilen kayit islemleri goriiliir(Baska
bir islem i¢in menii basina doniilebilir.).

o Edit exicting unit: Girilmis {niteler lizerinde degisiklik yapilmasim
saglar.

o System config: Kullanim kismina iinite atama ve adreslendirme ile
kullanim kismindaki tiniteleri silme iglemi yapilir.

o Add unit: Kiitliphanede bulunan tiim initeler goriilebilir. Bu
iinitelerin butonlara atama iglemi yapilir (Bu cihaz i¢in maksimum
64 adet {inite atamasi yapilabilir.).

o Dell unit: Atanmuis tinitelerin silinmesini saglar.

o View free memory: Hafiza kullanim bilgileri goriiliir.

. Set tilt invert: Unite kullanmim sirasmi degistirir (Joistik kullanim sirasmi
yukar1 ve agagi ekseninde degistirir.).

o Set pan invert: Unite kullanim sirasim degistirir (Joistik kullanim sirasini
sag ve sol ekseninde degistirir.).

Cihaz tizerindeki butonlar ve gorevleri
Speed buton: Program c¢alisirken dekorlar arasinda gecis hizini ayarlar.

Rate butonu: Programin dekorda bekleme siiresini ayarlar.

Audio butonu:
1. Ses seviyesini ayarlar. Isik programuni sese duyarl héle getirir
(Ornegin, her bass vurusta sahne dekorunun degismesi gibi). Bu
Ozelliginin aktif olmasi i¢in ses mikserinden line seviyeli ses

sinyalinin 151k masasina girisinin yapilmasi gerekir.

o Black butonu: Sahne 1siklarini tekrar basana kadar karartir,
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SETUP

H | 1 1 1
PROGRAM INTERNAL SYSTEM VIEW FREE SET TILT SET PAN
LIBRARY CONFIG MEMORY INVERT INVERT
( ) I I I ( )
CREATE DELETE CREATE EDIT ADD
NEW | UNIT NEW UNIT EXISTING | f=d UNIT
PROGRAM UNIT
_ _J \\ _J
R TR TR
. UNIT DEL
EDIT - - NAME b UNIT
PROGRAM
__ - —_
VG — S
DELETE TOTAL
PROGRAM |u el  DMX
CHANNEL
- —_
T VTR
RUN TO LCD
PROGRAM fuu - EFFECT
LABEL
-
e R
STOP TO
PROGRAM | bl INTERNAL
PATCH
-
VTP
MIRROR /
. HEAD
PATCH

Sekil 2.1: DMX Panel programlama diyagram
2.2. Cihazlarin Is1 Kontrolii

Kullanilan aygitlarin giigleri oraninca i1sinmalari artmaktadir. Bu durum bazi emniyet
tedbirleri alinmasin1 zorunlu kilar. Bu nedenle cihaz i¢inde devre elemanlarini sogutma
amaci ile aliminyum levhalardan faydalanilir.

Aliminyum
sogutma levhalari

Resim 2.2: Aliiminyum sogutma sistemi
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Bu sisteme ek olarak cihaz i¢inde hava sirkiilasyonunun saglanmasi i¢in havalandirma
delikleri ile beraber, sogutucu fan eklenmistir. Fan cihaz i¢inde var olan, 1s1 kontrollii ¢alisan
bir termostattan aldig1 komutla calisarak cihaz i¢indeki havanin hareket etmesini saglar.

> Fan

26/02/2007 11157

L

Resim 2.3: Cihaz icindeki fanin montaj goriiniisii

2.3. Uzaktan Kumandayla Kontrol

Farkli kullanicilarin farkli aydinlatma gereksinimleri olacaktir. Aydinlatmanin
kullanict tercihlerine ve ihtiyaglarina uygun hale getirilebilmesi ©6nemlidir. Kablolu
anahtarlara bir alternatif olarak kablosuz uzaktan kumandali kontrol iiniteleri kullanilir. Bu
ozellik, kullanici hedeflerinin bir giin i¢inde degismesi ile aydinlatma gereksinimlerinin
muhtemelen birkag kez degistigi ofis ve toplanti odalar1 i¢in uygulanir. Tavana monte
edilmis bir sensor ve elde tutulan veya duvara monte edilebilen bir uzaktan kumanda,
armatiir gruplarinin anahtarlama ve 1s1k siddetini ayarlamada kullanilir. Bu sistemler
aydmnlatmay1 istendigi zaman ayarlama esnekligini sunar. Kaydedildikten sonra dogru
diigmeye basmak kolay bir iglemdir ve senaryo geregince biitiin aydinlatma elemanlari
hafizadaki konuma gelecektir.

2.4. Ray Sistemindeki Cihazlarin Kontrolii

Ray sistemine monte edilen aydinlatma aygitlarin bagli oldugu ray icerisinde bara
sistemine benzer enerji hatti mevcuttur. Lambalar raylara klipsler yardimi ile tutturulup
enerji hattina temasi saglanir ve sabitlenir. Alicilarin giigleri ve sayisina bagh olarak 1, 2
veya 3 faz enerji raylara uygulanir. Aydinlatma aygitlart bu fazlara esit bir dagilimla
paylastirilir.

',r«'/ : >4 > '\[_\‘-
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Resim 2.4: Ray sistemi ve lambalar
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Ray sistemleri, aydinlatma alaninda kullaniciya biiyiik kolayliklar saglar. Bunlar:

»  Enerji sarfiyati

»  Bakim gideri

> Kullanim 6mrii

> Montaj kolaylig: seklinde siralanabilir.

Bunlarla beraber, mevcut bir sistemin yenilenmesine de olanak taniyarak istenildigi
gibi kombine edilebilir. Coklu gii¢ segenegine sahip elektronik balast sistemi ile de farkli
giicte lamba takilmasina firsat verir.

Ray

Sikma Klipsi

Spot
ayaklar

Resim 2.5: Ray sisteminde aydinlatma aparatlari
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Resim 2.6: Ray birlestirme aparatlar
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Isiklandirma sisteminin kontrol ve ayarini yapiniz.

Islem Basamaklan Oneriler
» Robot makinesini enerji uygulayarak » Donme ve gobo degistirme 6zelliklerini
kontrol ediniz. test ediniz.

» Isik cihazlarina baglanan lambalari enerji
uygulayarak kontrol ediniz.

» Efekt igiklar ve flagore enerji » Cihazlarin ¢aligsmasi panelden sira ile
uygulayarak kontrol ediniz. deneyiniz.

» UV 151k kaynagini enerji uygulayarak
kontrol ediniz.

> Sis makinesini enerji uygulayarak kontrol

ediniz. » Likit kontrolii yaparak cihazlari test

» Kopiik makinesini enerji uygulayarak ediniz.
kontrol ediniz.

» Sinevizyon makinesini enerji » Goriintliniin net ve perdeyi kapladigini
uygulayarak kontrol ediniz. kontrol ediniz.

» Sistemin kullanim1 hakkinda bilgi » Panel {izerinden sistemdeki tim
veriniz. cihazlarin galigmasini saglayiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarima ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Robot makinesini enerji uygulayarak kontrol edebildiniz mi?
Isik cihazlarina baglanan lambalari enerji uygulayarak kontrol
edebildiniz mi?
Efekt igiklar ve flagore enerji uygulayarak kontrol edebildiniz mi?
UV 151k kaynagini enerji uygulayarak kontrol edebildiniz mi?
Sis makinesini enerji uygulayarak kontrol edebildiniz mi?
Kopiik makinesini enerji uygulayarak kontrol edebildiniz mi?
Sinevizyon makinesini enerji uygulayarak kontrol edebildiniz mi?
Sistemin kullanimi1 hakkinda bilgi verebildiniz mi?

N

o|Njo| 01w

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Isik kontrol paneli, ..................... V€...co.ovuver........ olmak lizere iki sekilde kullanilir.
2. Panele yeni program hazirlamak igin ............................. meniisiinden faydalanilir.
3. Program calistyor iken dekorlar arasindaki gecis hizint ........................... ayarlar.
4, Sahne 1s1klarmi karartmak gerektiginde.......................... butonundan faydalanilir.
5. Cihazlar igerisindeki hava sirkiilasyonunu saglamak i¢in ...................... kullanilir.
6. Ray sistemindeki aydinlatma cihazlarina enerji ................... vasitast ile uygulanir.
DEGERLENDIRME

Cevaplariniz1 cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

(AMAC )

Isiklandirma sistemindeki arizay: tespit edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Arniza giderme teknikleri hakkinda internetten arastirma yapiniz. Isiklandirma
sisteminin teknik servislerinden sistemin bakimi ve cihazlarin genel arizalari
hakkinda bilgi toplayarak boliim arkadaglarinizla paylasiniz.

3. ISIKLANDIRMA SISTEMINDEKI
ARIZANIN TESPITI

Isiklandirma sistemindeki arizalarin en kisa zamanda tanimlanmasi ve onarimi igin
1siklandirma sisteminin el kitaplarinda belirtilen periyotlarda ve esaslarda, kontrolleri rutin
olarak giinliik, haftalik, aylik veya yillik olarak yapilmalidir. Kontrol bilgileri ve kayitlari,
her cihaz i¢in ayr1 ayr1 dosyalarda muhafaza edilirse herhangi bir ariza durumunda bakim,
onarim islemi kisa zamanda gerceklestirilir. Gerekli bilgi ve cihaz dosyalarini teknik servis
elemanina vermek, ariza tespitine yardimei olacaktir(Ornek Bakim Formu Ek-1’dedir.).

Resim 3.1: Isiklandirma sistemi

3.1. Isiklandirma Sistemi Genel Yapis1 Hakkinda Bilgi Toplama

Ariza tespitine gegmeden once kullanilan 1siklandirma sistemin genel yap1 ve montaji
ile sistemin kullanimi hakkinda gerekli bilgilerin toplanmasi gerekir.
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3.1.1. Kullamicidan Bilgi Toplama

Sistemdeki arizanin ne oldugu ve nasil meydana geldigi ile ilgili olarak 1siklandirma
sistemi kullanicisindan bilgi alinir. Kullanicidan alman bu bilgiler, arizali noktanin tespit
edilmesi ve arizanin giderilmesinde yardimci olur.

3.1.2. Sistemin Yer Kesfi

Isiklandirma sistemi kullanicisindan sistemin nerede kurulu oldugu hakkinda bilgi
alinir. Kullanilan 1giklandirma cihazlarinin montaj yapildigr alan incelenir. Kullanilan
cihazlar, montaj yerleri ve cihaz baglantilar1 hakkinda genel bir kesif yapilir. Bu inceleme
arizanin olus nedeni ve arizanin ¢dziimii konularinda teknik elemanin fikir sahibi olmasini
kolaylastirir.

3.2. Arizanin Tanim

Ariza gidermede onemli olan, arizayr kisa zamanda dogru teshis etmek ve en kisa
zamanda arizay1 dogru bir sekilde giderip cihazi tiretime sokmaktir. Arizay: siiratli ve dogru
sekilde tespit edip gidermek i¢in teknolojinin tiim imkanlar1 kullanilmalidir.

Arizali kontrol paneli veya cihaz i¢in Once ariza bildirim formu doldurularak ariza
tanimi yapilmalidir. Ariza testleri bu tanimlara dayanilarak yapilir. Belirtilen arizaya
rastlanmadigi takdirde {iriin saglam olarak simiflandirilir. Ariza tanimi yapilmamis driinler
icin misteriden alinacak bilgilerle ariza testi yapilabilir. Bu testler neticesinde arizanin ne
oldugu, onem derecesi ve arizayr gidermek icin yapilacak islemler siralanir(Ornek
1siklandirma sistemi ariza bildirim formu ek-2’dir.)

3.3. Ariza Tespiti

Ariza bir¢cok nedenden dolay1 ve herhangi bir anda meydana gelebilir. Bunlardan bir
kacgini siralamak gerekirse

> Enerji (voltaj) dalgalanmalaridir. Bunu iki sekilde ifade edilebilir.
. Sebekeden dolay1 dalgalanma
o Tesisatin dengesiz yiik dagilimindan dolay1 dalgalanma

Ortamin 1s1s1 nominal degerlerin iistiinde veya altinda olmasidir.

Sistemin yanlis kullanilmasidir.

Sistemin dikkatsiz kullanilmasidir.

Katalog degerlerine gore yapilmasi gereken giinliik, haftalik, aylik veya yillik
bakimlarin yapilmamasi, geciktirilmesidir.

Cihazlarin mekaniik aksamlarinin deforme olamasindan dolay1 arzu edilen
bolgelere 15181n yetersiz gelmesidir

Bazi lambalarin Omiirlerinin azalmasiyla 1sik siddeti azalmaktadir. Bu da
tasarim projesine gore bolgelere arzu edilen 1s181n gelmemesine sebep olur.

YV WV VVVY
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> Cihazlarin gilicii ve yansittig1 1siya gore kablo ve diger aksamimn dogru
hesaplanmamasi, géz oniine alinmamasidir( Ornegin, cihazin oniine degisik
filtreler kullanilmakta ve bu filtreler 1smin bir miktarmni geri yansittigindan
elemanlarin nominal siirelerinin altinda deforme olmasina neden olmaktadir.).

> Ariza sadece cihazda olmayabilir. Ciinkii 1siklandirma sistemi kombine bir
sistem haline gelmistir. Sistem kumanda merkezinden yonetilmektedir ve ariza
cihazlarda, yetersiz 151k siddetinden veya bilgisayarlardan kaynaklanabilir.

> Teknisyen veya teknik servis elemanlarin o 1giklandirma sistemleri hakkinda
yeterli bilgi ve becerilere sahip olmamalar1 nedeniyle isciliklerinin iyi olmamasi
veya hatali onarima gitmeleri, arizanin kisa zamanda tekrarlamasina veya daha
biiyiik arizalarin meydana gelmesine neden olabilir.

Yukaridaki odlgiitleri gbz Oniine alarak ariza tespitine gidilirse daha isabetli hareket
etmis oluruz. Ciinkii sadece arizay1 gidermek onemli degildir. Asil olan bu arizanin normal
mi yoksa anormal mi oldugu tespit edilmeli, nedeni arastirmali ve buna gore teshis koyarak
ariza sebebi bulunmalidir. Bu arizanin anormal oldugu tespit edilir ve ariza sebebi de
bilinirse arizanin tekrarlamamasi i¢in gerekli onlemler kullaniciya veya isletme sahibine
sozlii ve yazili olarak bildirilmelidir.

3.3.1. Ariza Belirtilerinin Tespiti

Kullanici, sistemin genel ¢alismasinda meydana gelebilecek aksakliklar1 gdzlemler.
Herhangi bir olumsuzluk gordiigiinde ariza tespit formuna not ettirir. Sistemin normal
gallsma kosullarinin diginda gostermis oldugu belirtiler, ariza belirtileri olarak kabul edilir.
Ornegin, 1siklandirma cihazi olan robot makinesi ¢alisirken mekaniksel bazi seslerin
gelmesi, cihazin verimli ¢alismamasi, hig 151k vermemesi vb.

Kullanicidan 1siklandirma sistemi hakkinda gerekli bilgileri alip sistemin bulundugu
yeri inceledikten sonra ariza bildirim formu ile arizal sistemin veya cihazin bakim, onarim,
kontrol ve ariza kayitlarmin oldugu dosya ile karsilagtirilir. Kontrol panelinin veya cihazin
ariza nedeni tespit edilir. Ariza tespit edildikten sonra ariza takip formunun ilgili yerleri
doldurulur. Eger teknik elemanin arizayr onarma imkani yoksa ulusal veya uluslararasi
teknik destek ve servisi saglayan sirketlerle temasa ge¢mesi gerekir(Ornek 1siklandirma
sistemi ariza takip formu ek-3’tedir.).

3.3.2. Cihaz Arizalan
Cihazlarin genel olarak arizalanma sebepleri:

> Topraklama hatt1 yoksa statik elektrik olusumundan lojik entegrelerin verimsiz
calismasina veya bozulmasina sebep olabilir.

> Yiiksek manyetik alan bdolgelerindeki sistemlerin elektronik devreleri lizerine
parazit olusturarak cihazin verimsiz c¢alismasina hatta elektronik kartin
bozulmasina sebep olabilir.

> Hoist (ask1) hareketini saglayan anahtarlarda ariza meydana gelebilir.
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>

Hoistleri dengeli olarak asagi yukari kaldiran motorlarda veya motor kumanda
tablosunda ariza meydana gelebilir.

Arizalarin % 901 1s1 kainaklldlr. ...... N

DIKKAT !

3.3.2.1. Projektor - Spot Arizalari

Spotlar lamba, lamba soketi (duy), i¢ baglant1 kablolar1, jack baglantilari, mekaniksel
olarak lamba kizag1, mercekler, filtreler ve kepenkler ile donatilmistir. Spotlarda ariza tespiti
yaparken asagidaki olgiitler goz oniinde bulundurulmalidir. Spotlarda meydana gelebilecek
arizalar sunlardir:

VVVVVVVVVVY VY

o Spot kisa devreleri,

En ¢ok kisa devre meydana gelir.

Lambalarin ileri geri hareket ettiren kizaklarda kullanim hatasindan dolay1 ariza
olabilir.

Dis ¢ekimler i¢in akiilii setlerde akii arizalari olabilir.

Spotlarda toplama-yayma ve agma-kapama anahtarlarinda ariza olabilir.
Sehpali tiplerde mekanik arizalar olabilir.

Lamba arizalar1 olabilir.

Kablo arizalar olabilir.

Lamba soketleri arizalar1 olabilir.

Jak arizalar olabilir.

Agik devre arizalari olabilir.

Kullanima bagli olarak kepenk arizalari olabilir.

Isinmadan dolay1 cam, merceklerin ¢atlamasi veya kirilma arizalari olabilir.
Isik siddetinin azalmasi ve verimsizlik ariza olarak kabul edilebilir.

dimmerlerdeki trivakh soketin( modiil) - .

DIKKAT !

3.3.2.2. Isik Cihazlarma Baglanan Lamba Arizalari

Isik kaynaklarindaki lambalarin ariza nedenlerinin dlgiitlerini gz oniine alarak ariza
tespiti yapilir. Lambalarda meydana gelen ariza nedenlerini soyle siraliyabiliriz:
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Lamba iizerine su, yagmur damlas1 veya 1sis1 diigiilk bagka bir cisim temas
ederse lamba hemen patlar.

Lambanin akkor flamani, erime derecesinde 1sindigindan hareket ettirilirse akar
veya kopar.

Lambanin {izerine yapisan bir sinek veya bocek, lamba caminda farkli
genlesmelere neden olacagindan lamba camini patlatabilir.

Lambanin iizerine yag gibi bir madde bulastiginda yine farkli genlesmeden
dolay1 lamba patlar.

Lamba Omiirlerinin son saatlerinde, 1000W’lik bir ampul 2000W’lik 151k verir.
En kisa zamanda degistirilmelidir.

Insan elinde bulunan dogal yag, cam iizerinde kalir ve lamba ¢alisirken genlesen
cam lizerinde bu yagl bolgeler farkli genleseceginden camin patlamasina neden
olur. Eger el ile cama degilmisse alkol gibi ugucu ve yag ¢oziicli bir malzemeyle
(kolonyal1 mendil gibi) lamba silinmelidir (Eldiven kullanilir.).

> Lamba flamanma gelen gerilim ani degisimler gosterse bile lamba ¢alisir.
Ancak gerilim, ¢alisma geriliminden fazla arttiginda, akkor flamanin erimesine
neden olur. Lamba flamani erir ( Akar ve kopar. ).

vV VvV YV VYV VYV V¥V
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e ve yiiksek voltajdan korumak i¢in
' yeni takilan bir ampul diisiik seviyede

DIKKAT !

Fresnel spotlarda lamba bir sokete girer. Soket, lamba bacaklarindan gerilimin
uygulanmasini saglar. Temasin tam olarak saglanmasi igin bir kilit sistemi vardir. Fakat
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nemden dolayr bu temasi engelleyecek korozyonlar, paslanmalar olur. Bundan dolay:
uygulanan gerilimde, degisikliklere hatta tam kesintilere sebep olabilir. Ariza tespit ederken
bu durumlar1 gbz 6niine almak gerekir.

Uretici fabrikalar tarafindan spot gévdesinde kullanilacak lambalar, spot katalogunda
aciklanmistir. Ancak modeli eskiyen ve o spot igin Onerilen lambalarin piyasada
bulunmadigi, kullanilan iilkede pahali oldugu veya ulasilamamasi durumlarinda, soketi
degistirerek daha ucuz daha farkli giiclerde veya degisik Kelvin derecelerinde lambalar
kullanabilmek amacryla degisiklik yapabiliriz.
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Resim 3.3: Spot lambalar:

> Filtreler: Isigin diftizyonunu saglamak ve 1s18in rengini degistirmek igin
filtreler kullanilmaktadir. Filtreler renkli jelatin vb. benzeri malzemelerden
yapilabilir. Filtrelerin yipranmalari, istenen 151k siddetini engelliyeceginden yeni
filtre ile degistirilmeli ve bu filtrelerin zaman zaman tozu alinmalidir. Filtreler
151k kaynag1 lambasindan ¢ikan 1sinin bir kismimi geri yansir. Bu 1s1, tasarim
asamasinda gbéz Oniline alinmazsa hesapta olmayan 1s1 kaynakli arizalar
¢ikabilmektedir.

3.3.2.3. Robotlarda Ariza

Robot makineleri sistematik olarak ¢aligmaktadir. Robotlarin PC yazilimi, elektronik
karti, lambasi, lamba soketi, mekanik aksami, i¢ baglant1 kablolar1 ve jak elemanlar ile
donatilmistir. Robot makinelerinde asagidaki ariza cesitlerini goz Oniine alarak ariza tespiti
yapilir. Robot makinelerine meydana gelebilen ariza tiirlerini sdyle siralayabiliriz:

Resim 3.4: Robot
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Isletim sistemindeki hata, makinenin arizalanmasina neden olur. Ornegin, komutlari
iist iliste veya makinenin mekanigine uygun olmayan sinyalleri gondermesi makinenin
donmasina veya arizalanmasina neden olur. Bunun i¢in yazilimi robota uygun olmalidir.

Elektronik devreleri olmasidan dolay elektronik devre arizalari olabilir.
Kablo arizasi olabilir.

Agik devre arizasi olabilir.

Kisa devre arizasi olabilir.

Lamba arizasi olabilir.

Lamba soketi arizas1 olabilir.

Jak baglantilarindaki arizalar olabilir.

Mekanik aksamindaki pargalarinda ariza (6rnegin, gobolarda ariza) olabilir.
Ayar vidalarindaki gevsemeden kaynaklanan arizalar meydana gelebilir.

VVVVVYVVYY

3.3.2.4. UV Isik Kaynaklari

Black light serisi olan UV 1sik kaynaklar1 flouresan lamba 151k kaynagina benzer.
Sadece flouresan ampuliin yerine UV lambasi takilarak ¢alistirilabilir. Yani starter, balast ve
i¢ tesisat1 aynidir. UV 151k kaynaklarinda olusan ariza tipleri soyle siralanabilir.

Cihazin sigorta arizasi olabilir.

Power switch (ON/OFF) arizasi olabilir.
Otomatik giivenlik anahtar1 arizasi olabilir.
Kisa devre arizas1 olabilir.

Acik devre arizasi olabilir.

Kablo arizasi olabilir.

Jak baglantilarindaki ariza olabilir.
Lamba arizasi olbilir.

Lamba soketi (duy) arizasi olabilir.
Manyetik balast arizasi olabilir.

UV filtre merceginde ¢atlama olabilir.

VVVVVVVYYVY

Resim 3.5: UV Isik kaynagi ve lambasi
3.3.2.5. Flasor Makinesi Arizalari

Isik kaynagi vasitasiyla ani olarak 15181 artirip azaltarak flasor etkisi yapilmaktadir.
Ayni sistemde spotlar1 dimmerlerle beraber kullanip flagor etkisi saglanmaktadir. Dolayisiyla
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flagor arizalar1 ayn1 zamanda spot ve dimmer arizalar1 konusuna girmektedir. Ariza tespiti
i¢in bu dlgiitler de géz 6niine alinmalidir. Genelde olabilecek ariza tiirleri sunlardir:

VVVYVYVYVY

Kablo arizasi
Lamba arizalar1
Lamba soketi arizasi
Jak arizasi

Kisa devre arizalari
Acik devre arizalar

3.3.2.6. Sis Makineleri Arizalar:

Sis makineleri, ortama sis gorliinmii veren cihazlardir. Sik sik kullanilmamalar
nedeniyle ariza olusmasi da diger cihazlara nazaran daha azdir. En ¢ok kontrol edilmesi
gereken sis sivisidir. Ariza tespiti i¢in bu Olgiitler gbz Oniine alinmalidir. Ancak, genelde
olusan ar1za tipleri sunlardir:

VVVVVVVVYVYY

Swvi (likit) bitmis olabilir.

Pompa (motor) arizasi olabilir.

Sivi 1siticisinda ariza olabilir.

Kablo arizasi olabilir.

Cihaz sigorta arizasi olabilir.

Acik devre arizasi olabilir.

Kisa devre arizasi olabilir.

Jak baglantilarindaki ariza olabilir.

Kablolu uzaktan kumandadaki kablo veya buton arizalari
Uzaktan kumandada ariza meydana gelebilmektedir.

Resim 3.6: Sis makinesi ve likit s1vi bidonu

3.3.2.7. Kopiik Makinelerinin Arizasi

Kopiik makineleri ortama kopiik veren cihazlar oldugundan sis makineleri gibi sik stk
kullanilmamalar1 nedeniyle ariza olusmasi da diger cihazlara nazaran daha azdir. Kopiik
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malzemesinin ¢ok sik kontrol edilmesi gerekir. Ariza tespiti i¢in bu oOlgiitler de g6z 6niine
almmalidir. Ancak genelde olusan ariza tipleri sunlardir:

VVVYVYYVVVY

Kopiik malzemesi bitmis olabilir.
Pompa (motor) arizasi olabilir.
Kablo arizasi olabilir.

Cihaz sigorta arizasi olabilir.
Agik devre arizasi olabilir.

Kisa devre arizasi olabilir.

Jak baglantilarinda ariza olabilir.
Kumanda arizalar1 olabilmektedir.

Resim 3.7: Kopiik makinesi

3.3.2.8. Sinevizyon Arizasi

Projeksiyon cihazlar1 bilgisayar, medya oynatici gibi cihazlara baglanabilmektedir.
Dolayisiyla bagli bulundugu cihaz arizalart nedeni ile projeksiyon cihazi da direkt
etkilenmektedir. Ariza tespiti i¢in bu 6lgiitler de g6z 6niine alinmalidir. Genel olarak olusan
arizalar sunlardir:

VVVVVVVYVYVVVY

Bilgisayara bagl ¢alistigindan bilgisayar kaynakli ariza olabilir.
Elektronik devreleri olmasindan dolay1 elektronik devre arizalar: olabilir.
Acik devre arizasi olabilir.

Kisa devre arizasi olabilir.

Lamba arizasi olabilir.

Lamba soketi arizasi olabilir.

Cihaz sigorta arizasi olabilir.

Jak baglantilarinda ariza olabilir.

Baglanti arizasi olabilir.

Fan arizas olabilir.

Kablo arizasi olabilir.

Data kablosu uzun siireli galistirildiginda yiiksek 1s1 kaynakli ¢atlama arizasi
olabilir.
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Resim 3.8: Projeksiyon cihazi
3.3.2.9. Dimmer Arizalar

Dimmerlerde arizalar genellikle sigortadan, elektronik devresinden veya mekanik
anahtardan meydana gelebilir. Diger bir huhsus da dimmerlerin sayisi arttikga 1sinmalari ve
giiriiltiileri de artmaktadir. Bu 1s1y1 diisiirmek i¢in odadaki 1s1y1 disariya veren veya odaya
temiz, soguk hava pompalayan fan sistemleri kullanilmalidir. Dimmer ariza tespitini
yaparken bu olgiitleri g6z oniine alarak gozlemlenmelidir (Resim 3.9). Eger bu sistem yoksa
ariza giderilirken bu eksiklikler de tamamlanmalidir. Dimmer odas1 istenen kosullara uygun
degilse sik sik arizalar meydana gelecektir. Dimmerlerde genelde olusan arizalari sdyle
siralayabiliriz:

Resim 3.9: Dimmerler ve dimmer odasi

Nadiren kart arizalar1 arizalar1 olabilir.

Gerilim dalgalanmalarindan kart veya triyakli soket arizasi olabilir.

Triyakli soket arizasi, sik sik takip c¢ikarmadan ve hatlardaki kisa devreden
meydana gelebilmektedir.

YV V
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Resim 3.10: Dimmer triyakh soket (modiilii)

Yiiksek 1s1 kaynakli ariza olabilir. Bunun i¢in sicak bolgelerde 1siklandirma
sistemi tasarimi yapilirken bolge sicakligi goz oniine alinarak yapilmalidir.

Fan arizasi olabilir olabilir.

Transformatorleri oldugundan nadiren trafo arizasi olabilir.

Kisa devre arizalari olabilir.

Acik dever arizalar1 olabilir.

Dimmerlere bagli bulunan cihazlarda ariza ¢ikmasiyla iizerindeki W otomatik
sigortalarin sifir (0) konumuna diismesi veya arizalanmasi olabilir.

I¢ baglant1 arizalar1 olabilmektedir.

YV VVVVV VY

3.3.2.10. Isik Kontrol Masalarinda Ariza

Profesyonel 1siklandirmada, 6zellikle uzun siire kullanacagimiz sistemler ve birgok
151k kaynagmi kontrol etmek i¢in 6zel sistemler iretilmistir. Isik kontrol masasi olarak
isimlendirilen bu cihazlar, ayn1 anda kullanacagimiz 1s1k cihazlariin sayisina cevap verecek
sekilde tasarlanmis olmalidir. Eger sik sik arizalar meydana geliyorsa

Tasarim asamasinda yanliglik yapilmis olabilir.

Isik cihazlarinda ariza sebebiyle degisiklik yapilmig olabilir.

En sik karsilasilan pot arizalaridir.

Kontrol panelin teknik o6zelliklerini dikkate almadan 1s1k cihazlarinda
bilingsizce degisiklikler yapilmis ise 151k kontrol masasinda sik sik arizalar
meydana gelebilir. Bunun i¢in ariza giderilirken cihaz semalar1 teknik olarak
incelendikten sonra ariza tespitine gidilmelidir.

VVVY

Ariza noktasi tespit etmek i¢in hangi cihaz ¢alismiyor veya galistirilamiyorsa o cihazi
calistiran komut, islevini yapmadigindan o komut arizali kabul edilerek ariza noktasi tespit
edilir.

Giiniimiizde ilerleyen bilgisayar teknolojisi sayesinde artik bilgisayarlara bir yazilim
ekleyerek de kullanmak miimkiindiir. Isik kontrol masasinda herhangi bir ariza olmamasina
ragmen 151k cihazlar1 caligmayabilir. Bu tiir ariza durumlarinda bilgisayarda veya
yaziliminda bir problem olabileceginden, bilgisayar yazilim teknik servisinden yardim
aliarak ariza giderilmelidir.
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Resim 3.11: Tiim sistemin kontroliinii saglayan DMX paneli
3.3.3. Kablo Arizalan

Profesyonel olarak 1sik tasarlayan bir firma, kablolarin ¢abuk arizalanabilecegini ve
caligma sirasinda herkesin tamir siiresine tahammiil edemeyecegini de bilir. Bu nedenle 151k
tasarimcist hem ihtiyagtan fazla hem de kaliteli kablo bulundurmak zorundadir.

Sistemde kullanilacak kablonun kalitesi, 1s1k cihazlarinin ¢ok akim ¢ekmesi ve uzun
stireler kullanilmasi, c¢alisilan ortamlarda gerektiginde iizerinden insanlarin arabalarin
gececegi, toz, camur, yagmur, kar, asir1 sicak ve soguk ortamlarda kullanilacagi g6z oniine
almarak belirlenmelidir.

Kablolarin birbirinden daha kolay ayirt etmek igin degisik renklerde Sekil 3.12’de
gosterildigi gibi ipler veya benzeri bandajlar kullanilmis olabilir. Bu arizanin giderilmesinde
de hiz kazandiracak ve ortamda asir1 uzun kablolar ayaginiza dolasmayacaktir.

Resim 3.12: Renkli bandaja bagh kablo

Isik kablosu erkek fis, disi fis ve elektrik kablosundan olusur. Bu kablolar birbirine
eklenerek uzak mesafelere enerji nakledilir. Grup prizler birden fazla cihaza enerji dagitmak
icin kullanilmaktadir. Bu grup prizler {izerine anahtar baglanarak enerji kontrolii de
saglanabilir.

41



Bunlar1 g6z 6niine alarak kablolarda ariza gesitlerini soyle siraliyabiliriz:

Iki hat rasinda kisa devre

Kablodan topraga kagak

Acik devre (Kopukluk)

Erkek fiste kopukluk veya elektrik ark sonucu yanma

Disi fiste kopukluk veya elektrik ark sonucu yanma

Anahtarli-anahtarsiz grup prizlerinde kopukluk veya elektrik ark sonucu yanma

VVVYYYVY

gibi arizalar meydana gelebilir. S6z konusu arizalardan bir veya daha fazlasi ayni1 anda
meydana gelmis de olabilir. Aym1 kabloda ¢esitli yerlerde ariza olmugsa ariza yerinin
bulunmasi zor ve ¢ogunlukla olanaksizdir. Bunun i¢in kabloda herhangi bir ariza meydana
gelmisse hemen bulunup ariza giderilmelidir.

Kablolarda herhangi bir ariza goriiliirse 6nce arizanin cinsi belirtilmelidir. Bu is igin
yukarida olabilecek arizalar1 bir ohmmetre veya dijital 6l¢ii aletleri kullanilarak 6l¢tilmelidir.

3.4. Arizanin Lokalize Edilmesi

Arizanin tespiti, bir onceki baslikta izah edilmisti. Yukaridaki Slgiitleri goz Oniine
alarak arizanin lokalize edilmesi ariza cihazda ise hangi cihaz veya cihaz grubunda oldugu,
eger ariza kablolarda ise hangi kablolarda oldugunu tespit etmektir.

3.4.1. Sistemin Gozle Muayene Edilmesi

Sistemdeki ariza veya arizalarin tespiti i¢in yukarida izah edildigi gibi olabilecek
arizalar1 gozlemleyip arizanin lokalize edilmesi ve ariza belirtilerine gore ariza noktasinin
tespitine gidilir. Bunun i¢in DMX konsolu, kablolar ve cihazlar genel olarak gdzle muayene
edilir. Olabilecek arizalari géz oniine alarak ¢aligmayan, istenen gikisi vermeyen cihazlari
gozlemleyerek arizanin lokalize edilmesi yoluna gidilir. Arizali oldugu tespit edilen kablo
veya cihazlarin saglamlik kontrolleri ve cihaz semalari analizi yapilir.

3.4.2. Cihaz Semalar1 Analizi

Cihazin ¢alismamast durumunda varsa agma-kapama ve gii¢ anahtarlarinin agik yani
“on” konumunda olduklar1 kontrol edilir.

Yukaridaki kontroller sonucunda cihaz yine istenen ¢ikisi vermiyorsa cihazin elektrik
baglantilar1 kontrol edilir. Cihaza gelen elektrik kablosunun dogru baglandigina, giris
baglantis1 olan jak baglantilarma bakilir. Ariza tespit edilemezse jak baglantilar1 sokiiliir.
Avometre ile saglamlik kontrolii yapilir.

Cihazin istenen ¢ikisi vermemesi durumunda elektrik baglantilarinin yaninda diger
baglant1 semalarinda da yanliglik veya ariza aramasi yapilir.
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Yukaridaki saglamlik kontrolleri sonucunda herhangi bir ariza tespiti yapilamazsa
cihazin i¢ baglanti semalar1 kontrol edilir. Ariza yine de tespit edilemezse elektronik
semasinda ariza var kabul edilir. Cihazlarin elektronik devre semalarinda test point noktalari
(6l¢tim noktalar1) pek gosterilmemektedir. Bu tiir cihazlar profesyonel yetkili servislerce
bilgisayar yardimiyla kontrol edilmektedir. Ol¢iim noktalar1 yoksa gozle elektronik semalari
analizi yapilarak ariza tespitine gidilir. Eger ariza soguk lehim, yanan bir diyot veya direng
gibi onarimi miimkiin olan bir ariza olursa onarilir. Analiz sonucunda ariza tespit edilemezse
yetkili dl¢lim bakim servis merkezlerine gonderilir.

Ornek uygulama 1: Robotlarm birbirlerine ve kontrol paneline baglanti semasi
Resim 3.13’te gosterilmektedir. Giris-¢ikis portlara baglanan data kablolarin kontrolleri
yapilir. Herhangi bir ariza tespit edilemezse data kablolarin1 varsa test eden dl¢ii aletleri ile
yoksa yeni bir data koblosu ile saglamlik kontrolleri yapilir.

Terminazions DX
{ulthmo ap.)

e e e T e e
° DoRCOCCDOLBDO00DNO0O0D

Resim 3.13: Robotlarin baglanti semasi

Ornek uygulama 2: Profesyonel izleyici spot cihazlarin DMX512 konsoluna baglanti
semast Resim 3.1’te gosterilmistir. Sekilde gorildiigi gibi enerji girisleri ana gii¢ kablolari
ve DMX512 baglantilar i¢in mikrofonik kablolar kullanilmaktadir.
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SPOT #1 SPOT#2 SPOT #n

Main Power

DMX512 or
RS-232
digital signal

MAﬁV SUPPLY INPUT SIGNAL

Sekil 3.1: Followspot baglant1 semasi
3.5. Arizali Bolgede Ol¢iimler

Arizali oldugu tahmin edilen veya bilinen bolgelerde agik devre, kisa devre ve sigorta
kontrolleri yapilir. Bu kontrollerle elemanin saglamlik kontrolii de yapilmig olunur. Arizali
oldugu disiiniilen kablo, soket, fis, sigorta, cihaz, pano ve kontrol panelinde bu 6l¢iimler
yapilarak elemanin saglam veya arizali oldugu tespit edilir.

Kablo, fis, grup prizde ariza yerinin tespiti i¢in gozle bastan sona kadar bakilmali;
yanma, ezilme veya kirilma gibi yerleri bulunup incelenmelidir. Eger arizali bir durum
goziikmiiyorsa agik devre ve kisa devre testi yapilir.

3.5.1. A¢ik Devre Olgiimleri

Acik devre elektrik akimmin herhangi bir sebeple devreyi tamamlayamamasina yani
akim, kaynagin faz ucundan ¢ikarak notr hattina ulasmamasina denir.

Kablolarda ac¢ik devre 6l¢iimiinde hattin uglart agik iken iki iletken arasinda olgiilen
direng analog 0l¢ii aletlerinde sonsuz olur. Dijital 6l¢ii aletlerinde ise segici anahtar buzzer
konumunda iken 6lg¢iiliir ve tiz sesin ¢ikmadigi durumdur.

Arizali oldugu diistiniilen kabloyu Resim 3.14°te goriildiigii gibi uglar1 agik iken dijital
Olcii aleti ile olciildigiinde “tiz” sesi gelmezse kisa devre yok, kablo saglam gibi goriiniir.
Ancak agik devre olma ihtimali de vardir. Bunun i¢in kablonun ¢ikis uglar1 birbirine bir
iletkenle veya direkt degdirilir. Olgiim sirasinda eger dlcii aleti Sterse kablo saglam, dtmezse
kablo acik devre 6zelligi gostermekte yani kablo kopuk demektir.
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Resim 3.15: Kabloda acik devre testi

Kabloda agik devre testi sonucu saglam c¢ikarsa cihazin agik devre kontrolii yapilir.
Ornek olarak vitrin siislemelerinde kullanilan downlights tipi spotun cihaz i¢ semas1 Resim
3.15’te goriilmektedir. Spotun iginde lamba, kablo, klemens ve balast bulunur. A¢ik devre
kontrolii su sekilde yapilir:

Resim 3.16: Downlights tipi spotun i¢c baglanti semasi

Enerji giris kablolart sokiiliir.

Avometre secici anahtart ohm konumuna getirilir.

Prob uglar1 spotun enerji giris uglarina dokundurulur.

Olgii aleti belli bir direng gosterirse acik devre yoktur.

Eger ohm kademesinde iken diren¢ sonsuz olursa agik devre (kopukluk) var
cihaz 151k vermeyecektir.

Arizanin balastta oldugu diisiiniiliirse balast uglar1 sokiiliir.

Ayni islem, balast uglarina uygulanarak kontrol edilir.

Cihazin i¢indeki ara kablolarinda agik devre kontrolii yapilir.

VVV VVVYVYY

Elektronik devresi bulunan kontrol paneli, dimmerler vb. cihazlarin agik devre
kontrolleri yukarida anlatildigi gibi yapilamaz. Bu o6lgiimler elektronik devrelerin
baglantilarin1 sokiip elektronik devreleri ayr diger elektriki cihazlar1 ayri olarak kontrolleri
yapilir. Elektronik devrenin agik devre kontrolleri ancak test point (6l¢iim noktalari) olan
semalarinin lizerinde yapilmalidir.

3.5.2. Kisa Devre Olciimleri

Kisa devre gerilim kaynagi terminallerinin ya dogrudan ya da iletkenler vasitasiyla
birbirine temas etmesine kisa devre denir. Bagka bir tanimla faz hattinin alicidan 6nce notr
hattina temas etmesidir.
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Kablolarda kisa devre aranirken dijital Olgii aletlerinde segici anahtar buzzer
konumunda iken 6lg¢iiliir ve iki iletken arasinda kisa devre varsa “tiz” ses duyulur. Arizali
oldugu distiniilen kabloyu Resim 3.17°de goriildiigi gibi uglar1 agik iken dl¢iildiigiinde “tiz”
ses gelmiyorsa kisa devre yok, eger “tiz” ses geliyorsa kabloda kisa devre var demektir.

Yukaridaki uygulamalar fig ve grup prizleri sékmeden yapildiginda ayni zamanda fis
ve grup prizleri de kontrol etmis oluruz. Ancak yukaridaki uygulamalar sonucu kablonun
arizali ¢ikmasi ve bu arizanin fig ve grup prizlerinden de gelebilecegini bilmeliyiz. Buna
gore ariza durumlarinda fis ve grup prizleri kontrol ettikten sonra kabloda ariza aranmalidir.
Anahtarli grup prizlerinde ariza, prizin anahtarindan da olabilir. Bunun i¢in grup prizi agip
ohmmetre ile acik ve kisa devre testi yapilmalidir.

Resim 3.17 : Kablo kisa devre testi

Kabloda kisa devre testi sonucu saglam c¢ikarsa cihazin kisa devre kontrolii yapilir.
Stage spot 1000 serisinden olan spot Resim 3.18de goriilmektedir. Bu spotun i¢inde lamba,
lamba soketi (duy), ara baglant1 kablolar1 (yanmaz) ve klemensten olusmaktadir. Bu tip bir
spotun kisa devre kontrolu su sekilde yapilir:

Enerji giris kablolar1 sokdiliir.

Avometre secici anahtart ohm konumuna getirilir.

Prob uglar1 enerji giris uglarina dokundurulur.

Olgii aleti belli bir direng gosterirse kisa devre yoktur.

Eger ohm kademesinde, direng sifir olarak 6lgiiliirse kisa devre vardir ve cihaza
enerji uygulanmaz.

VVVYY

Resim 3.18: Tipik bir stage spot
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Elektronik devresi bulunan kontrol paneli, dimmerler vb. cihazlarin kisa devre
kontrolleri yukarida anlatildig1 gibi yapilirsa sagliklt bir 6l¢iim olmaz. Bu 6l¢timleri ancak
elektronik devrelerin baglantilarini sokiip elektronik devrelerin ayri diger elektrikli cihazlarin
ayri olarak kontrolleri yapilir. Elektronik devrenin kisa devre kontrolleri ancak test point
(6l¢tim noktalari) olan semlarinin tizerinde yapilmalidir.

3.5.3. Cihazlarin Sigorta Kontrolleri

Bazi cihazlarin sigortalar1 {izerindedir ve fuse olarak adlandirilmaktadir. Resim
3.19’da bir cihazin sigorta yuvasi goriillmektedir.

e
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Resim 3.19: Cihazin sigorta yuvasi ve sigortasi

Cihazlarin {izerinde kullanilan sigorta tipi genellikle cam sigorta veya 0zel imal
edilmis sigortadir. Cam sigorta Resim 3.20’de goriilmektedir. Cam sigortlarin igindeki
iletken telin saglam olmasi, sigortanin saglam oldugunu gosterir. Eger iletken tel kopuk ise
sigortasi atmustir yani akim ge¢irmez oldugundan cihaz ¢alisamaz demektir.

Resim 3.20: Cam sigortalar

Cam sigortanin saglamlik kontrolii su sekilde yapilir:

Cihazin arkasinda fuse yazili kisim elle sola dondiiriilerek yerinden ¢ikarilir.
Cam veya buna uygun 6zel olarak imal edilen sigorta yerinden ¢ikarilir.

Cam sigortayi 1518a tutarak i¢indeki iletken telin saglam olup olmadigi kontrol
edilir.

Saglamlik kontrolii yapilirken ciplak gbzle muayenede saglamligi tespit
edilemezse Ol¢ii aleti kullanilarak a¢ik devre kontroli yapilir.

Agik devre kontrolii yapilirken prob uglari sigortanin giris-¢ikis uclari arasinda
yapilir. Resim 3.21°de gosterildigi gibi uygulamali olarak deneyiniz.
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Resim 3.21: Cam sigorta acik devre testi

Dimmerlerin kendi sigortalar1 da i¢inde ve cam sigortadir. Eger sigortasi atmissa
dimmer devre dist kalir. Dimmer devre disi kalmasi demek, o dimmere bagli bulunan
cihazlara gerilim direkt uygulanacagindan 11k kaynaklari direkt ¢alisacak demektir.

Cihaz ve hat sigortalar1 dimmerlerin {izerindedir ve (W) otomatlar kullanilmaktadir.
Bu tip sigortalarin saglamlik kontrolleri ise su sekilde yapilir.

N S
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10.

Once sigortamin atip atmadig1 gozlemlenir.

Sigorta atmigsa (“O” konumunda ise) kaldirtlir (“I”” konuma getirilir.).

Sigorta kaldirildig gibi tekrar atarsa bu iglem bir-iki kez dikkatlice yapilir.

Her denemede sigorta, atiyorsa ya bozulmustur veya bagli oldugu hatta kisa
devre vardir.

Bu sigortaya gelen enerji kesilir.

Sigorta yerinden ¢ikarilmadan tekrar “I” konuma getirilir.

Tekrar atarsa sigortada enerji olmadigi igin arizali oldugu tespit edilmis olunur.
Arizali sigorta sokiiliir ve ayni 6zelliklere sahip yeni bir sigorta ile degistirilir.
Enerji olmadan sigorta “T” konuma getirildiginde atmazsa sigorta saglam,
devrede kisa devre var demektir.

Ariza giderildikten sonra devereye enerji verilerek son kontroller yapilir.

Sigorta “I” konumunda olmasina ragmen devre caligmiyor veya devreye enerji
gelmiyorsa kontrol kalemi ile sigortanin giris ve ¢ikisi kontrol edilir. Enerji girisi var ¢ikisi
yoksa sigorta arizalidir. Ancak devrede enerji olmadan otomatin saglamlik kontrolii i¢in cam
sigortalarin saglamlik kontrolleri gibi acik devre kontolii yapilir.

Hat sigortalarinin atiyorsa oncelikle atik sigortanin hangi gruplar etkiledigi kontrol
edilmelidir. Bu gruplar i¢inde ilk olarak bakmamiz gereken kisimlar sunlardir:

YVVY

Prizler kisa devreye neden olmus olabilir

Lamba soketleri (duy) kisa devreye neden olmus olabilir.
Jak baglantilarinda kisa devre olabilir.

Prizlere takili cihazlarda ariza olabilir.
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»  Asin yiiklenme olabilir.
> Tesisat kablolarda kisa devre olabilir.

Yukaridaki ihtimalleri kontrol edip arizayr gideriniz. lyice emin olduktan sonra
sigortalar1 aginiz. Sigorta siirekli atryorsa asirt derecede yiiklenme yapiyorsunuz demektir.
Sigorta dagilimindaki yiiksek akim ¢eken cihazlar1 kontrol edip hepsini ayni anda
calistirmamaya dikkat ediniz. Hepsini aym1 anda calistirmaniz gerekiyorsa atan sigortanin
degerini Yyiikseltmeniz gerekir. Bunun igin oncelikle elektrik tesisatinizin kontrol edilmesi
gerekir. Ciinkil yanlis sigorta se¢imi asir1 yliklenmeye sebebiyet verebileceginden kablolarin
eriyip yangin ¢ikmasina sebep olur.

Cihaz sigortalarinin atmasinin sebebi:

Cihazdaki devrenin arizali olmasiyla asir1 akim ¢ekmesidir.

Cihazin devresinde kisa devre olmasidir.

Baglant1 noktalarinda kisa devre olmasidir.

Sigorta degisiminde uygun sigorta (nominal akim ve gerilim degerlerinde)
se¢imi yapilmamasidir.

Gerilim dalgalanmasidir.

Cihazlarin nemli, tozlu ortamlarda kullanilmasindan faz-notr hatlar1 arasina
tozlarin yapismasi ile kaliplasir. Nemli ortam olmasi yapisan tozlarin iletken
haline gelmesine bu da kisa devre olmasina neden olabilir.

VV VYVVY

Sigorta kontrolleri, yukaridaki Olgiitleri de goz Oniine alarak yapilmalidir. Arizal
sigorta degisimi ile ariza giderilmis sayilmaz. Ciinkii ariza nedenini ¢ézmeden yapilan
onarim ¢ok kisa zamanda arizanin tekrari1 daha da kotiisii ¢cok basit olan sigorta arizasi
nedeniyle cihazin arizalanmasina neden olabilir. Sigorta emniyet sibobudur. Sigorta, atiyorsa
cok ciddi bir sorun var kabul edilerek ariza tespiti ve onarimi yapilmalidir.
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e UYGULAMA FAALIYETI

Isiklandirma sistemindeki arizayi tespit ediniz.

Islem Basamaklan

Oneriler

Kullanicidan ariza hakkinda bilgi aliniz.

Isiklandirma sisteminde kullanilan
cihazlar1 ve sistemde ¢alismayan durumu
kullanicidan 6greniniz.

Ek:2’deki ariza bildirim formuna ariza
hakkindaki agiklamalar1 yapiniz.

Arnizali cihazin dosyasindaki bilgiler ile
ariza bildirim formunu karsilastiriniz.

Ariza bildirim formunu doldurunuz.

» Daha onceki ariza kayitlariyla >
karsilastiriniz.
Devre takibi yapiniz. >

Enerji ve ag baglantilarini gozlemleyiniz.
Sistemde DMX panel kullaniliyorsa
cihazlar1 panel {izerinde test ediniz.

Sis makinesini enerji uygulayarak kontrol
ediniz.

Kopiik makinesini enerji uygulayarak
kontrol ediniz.

Y VYV

Cihaz yerini tespit ediniz.
S1v1 kontrolil yapiniz.
Kumanda ile ¢alistiriniz.

Flasor makinesini enerji uygulayarak
kontrol ediniz.

UV 151k kaynagini enerji uygulayarak >
kontrol ediniz. >

Robot makinesini enerji uygulayarak

kontrol ediniz. >

Sinevizyon makinesini enerji
uygulayarak kontrol ediniz.

Cihaz yerini tespit ediniz.

Cihazi ¢aligtiran DMX paneldeki komutu
aktif duruma getiriniz.

Cihaz ¢alisma durumunu goézlemleyiniz.

Isik cihazlarina baglanan lambalar enerji >

uygulayarak kontrol ediniz.

Lambalar1 soketine takiniz.
Lambanin nominal gerilimi i¢in
kataloguna bakarak enerji uygulayimiz.

Kablolart ve ek yerlerini kontrol ediniz. | >

Kablo hatlarin1 gézlemleyiniz. EK yerleri
varsa izolasyonu sokiip kontrol ediniz.
Kablo hattinda herhangi bir sisme,
patlama, yanma, yanik kokusu varsa
tespit edip kabloyu yenisi ile degistiriniz.

Elde edilen bilgiler dogrultusunda arizay1

tespit ediniz. >

Yukaridaki is ve islemlerden sonra
caligmayan eleman tespit ediniz.
Arizali elemani sokiip onarimi igin
atolyeye gonderiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarima ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Kullanicidan ariza hakkinda bilgi alabildiniz mi?
Ariza bildirim formunu doldurabildiniz mi?
Daha 6nceki ariza kayitlartyla karsilastirabildiniz mi?
Devre takibi yapabildiniz mi?
Sis makinesini enerji uygulayarak kontrol edebildiniz mi?
Kopiik makinesini enerji uygulayarak kontrol edebildiniz mi?
Flasor makinesini enerji uygulayarak kontrol edebildiniz mi?
UV 151k kaynagini enerji uygulayarak kontrol edebildiniz mi?
Robot makinesini enerji uygulayarak kontrol edebildiniz mi?
0. Sinevizyon makinesini enerji uygulayarak kontrol edebildiniz
mi?
11. Isik cihazlarina baglanan lambalar1 enerji uygulayarak kontrol
edebildiniz mi?
12. Kablolari ve ek yerlerini kontrol edebildiniz mi?
13. Elde edilen bilgiler dogrultusunda arizay: tespit edebildiniz
mi?

B|O|®N|o|g|~wIN e

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”ye geciniz.

51



Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1.( ) Isiklandirma sistemlerinde kullanilan cihazlarin bakim formlari tutulmaz.

2.( ) Anza bildirim formu, ariza bilgilerinin saklanmasini ve bu arizalara iligkin
istatistikler gelistirilmesini saglar.

3.( ) Cihazin nominal kosullarda 151k vermemesi ariza belirtisi kabul edilmez.
4.( ) Bakim ve onarim formlar1 her cihaz i¢in ayr1 tutulur.

5.( ) Arizanin tanimi yapmak i¢in sitemin yer kesfi yapilmalidir.

6.( ) Arniza belirtileri igin 6nce arizanin tanimi yapilmalidir.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

7. Hangi tiir ampule ¢iplak elle dokunulmaz?
A) Halojen tipi lambalar
B) Flouresan lamba
C) Civa buharli lamba
D) LED

8. Asagidaki cihazlardan hangisinde sigorta (cam veya 6zel imal edilmis) bulunmaz?
A) Spot
B) Sis makinesi
C) Projeksiyon
D) Dimmer

9. Lamba flamaninin kopuk olmasi neyi ifade etmez?
A) Acik devre
B) Kisa devre
C) Cihaz 151k vermez.
D) Diger cihazlar etkilemez.

10. Spot ve hat sigortalar1 hangi cihazin iizerinde bulunur?
A) Sinevizyon
B) DMX paneli
C) Robot
D) Dimmer
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11.

12.

Cihaza enerji verildiginde ¢alismamasi durumunda agagidakilerden hangisine ilk 6nce
bakilir?

A) On-Off anahtar (switch)

B) Sigortasina

C) Lambasina

D) Lamba soketine

Hangi tiir arizali cihazlara kesinlikle enerji uygulanmaz?
A) Agik devre arizasi bulunan cihazlara

B) Kisa devre arizasi bulunan cihazlara

C) Lambasi bozuk olan cihazlara

D) Toprak hatt1 olmayan cihazlara

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-4

(AMAC )

Isiklandirma sistemindeki arizay: giderebileceksiniz

(ARASTIRMA )

vV VYV V VY

Avometre Olcii aletinin hangi ariza tiirlinde hangi konumda kullanilacagi
hakkinda aligtirma yapiniz.

Isiklandirma sisteminde kullanilan cihaz ve ekipmanlarin onarim islem sirasini
arastiriniz.

Isiklandirma sistemi kullanilan yerlere giderek sorumlu teknik eleman ile
goriigiip cihazlarda karsilasilan arizalarin onarimi hakkinda bilgi edininiz.
Isiklandirma sistemlerinin teknik servislerine giderek onarim islemlerini
arastiriniz.

Kazanmig oldugunuz bilgi ve deneyimlerinizi, boliim arkadaslarinizla paylasarak bilgi
aligveriginde bulununuz.

. ISIKLANDIRMA SISTEMINDEKI

ARIZAYI GIDERME

Ariza neticesinde kablo veya cihazlarin onarimi,

VVVYY

Enerji, data veya diger iletisim kablolarina,

Jak baglantilarini agarken ug baglantilarina,

Onarimu yapilan kabloyu devreye baglarken ug baglantilarina,

Cihaz sokerken pargalarin sokme sirasina,

Onarim bitince sokme iglemi sirasinin tersine gore cihaz toparlayak bu iglemleri
titizlikle yapmaya dikkat edilmelidir.

4.1. Kontrol Paneli Arizalarim Giderme

Gilinimiizde bilgisayar teknolojisi sayesinde 1siklandirma sistemi, bilgisayarlara bir
yazilim ekleyerek kullanilmaktadir. Eger yazilim ile ilgili bir ariza tespit edilmis ise
bilgisayar yazilim teknik servisi ile irtibat kurarak ariza onarimi yapilir. Ariza bilgisayar
teknik donanimu ile ilgili ise yine bilgisayar teknik servis elemanindan destek istenerek ariza

giderilir.

Isik cihazlarinda ariza sebebiyle degisiklik yapilmigsa ve DMX konsolu verimsiz
calisiyorsa tasarim projesi ile sistemin son halini karsilastirip herhangi bir uyumsuzluk varsa
tasarim projesi baz alinarak onarim gerceklestirilir.
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Ornegin, baz1 spotlarda degisiklik yapilmis ve bu spotlarin teknik zellikleri énceki
spotlardan farkli oldugunu kabul edelim. Bu durumda DMX konsolunda zaman zaman
verimsizlik goriildiiglinde sistemin tasarimi DMX konsolunu da goz Oniine alinarak yeniden
tasarlanip onarilmalidir. Bunun i¢in yeniden tasarim yetkili servis elemanlarindan destek
istenmelidir.

DMX konsolundaki pot arizalar tespit edildiginde, onarimi ayni1 6zelliklerde potlar
yetkili servislerden temin ederek eskisi ile degistirilir.

DMX konsollar1 asagidaki Resim 4.1°de goriildiigii gibi tim sistemi kontrol
edilebilmektedir. Genel olarak basit bir ariza tespit edildiginde yukarida izah edildigi gibi
onarima gidilir. Bunun disindaki arizalarda yetkili servislerden yardim istenmelidir.

Resim 4.1: Bilgisayar ile kontrol edilen DMX

Asagidaki rEsim 4.2°de manuel kontrol masasinda goriildiigii gibi priz, giris ¢ikis
jaklar1 ve basit kumanda merkezi elemanlarindan olusmaktadir. Hangi elemanda ariza varsa
o elemanin onarimi miimkiin ise onarimi, degilse yenisi ile degistirilmesi gerekir. Bu

Resim 4.2: Tipik bir manuel kontrol masasi
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4.2. Spot Arizalar1 Giderme

Projektorler, 15181 kontrol edebilmemiz amaciyla fiiretilen suni 151k kaynaklaridir.
Projektorlerin arizasini giderirken genel olarak dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

>

Projektériin i¢ 1s1s1 350 °C, dis 1s1 50° - 60° dereceye kadar cikabilir. I¢ 1smmin
diistiriilmesi amac1 ile hava sirkiilasyonu saglayan delikleri vardir (Resim 4.3).
Plastik ¢ikartmalar veya tizerini Ortecek (delikleri kapatacak) sekilde herhangi
bir cisimle ortiilmemelidir. Aksi halde yiiksek sicaklik projektor cihazinin
icindeki devrelerin yanmasi, iletkenlerin erimesi gibi arizalara yol agabilir.

Resim 4.3: Standart bir projektor

Stiidyo tipi projektorlerde, 1sik yapimi sirasinda yapilan kiigiik darbeler
projektoriin kelepgesinden ¢ikmasina ve diigmesine neden olabilir. Projektoriin
diismesi ise asagidaki 1sik¢inin, seyircinin veya diger insanlarin ciddi
yaralanmalarina, hatta Oliimlerine neden olabilir. Dekor veya kamera gibi
stiildyo cihazlariin pargalanmasina neden olabilir. Projektorii kelepge ile iyice
bagladiktan sonra emniyet teli veya emniyet zinciri kullanmaliyiz. Emniyet teli,
yeteri uzunlukta, genelde 50 cm uzunlugunda bir tel veya zincirden ibarettir.
Projektoriin kablosu, lambanin giicii ve ¢ektigi akima gore hesaplanarak uygun
kesitte ve kaliteli iletkenlerden secilmistir. Ariza nedeniyle projektor
kablosunun degistirilmesi gerektiginde bu teknik sartlarin g6z Oniinde
bulundurulmasi gerekmektedir (Resim 4.4).

Resim 4.4: Standart tipi projektor

Baz1 projektorlerde kapak acilip kapanabilecek 6zelliktedir. Bu sayede govde
icine ulasilarak lamba, lamba soketi (duy) ve kizagin saglamlik kontroli ve
bakim onarimu yapilabilir. Kapak acik kaldigi zaman projektoriin ¢alismamasi
i¢in kapaga bir anahtar baglanmustir (Resim 4.5). Elektrik devresini ¢alistirmaz.
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Kapak bir mandal kilit sayesinde agilir ve kapanir. Projektoriin ¢alismamasi
durumunda,

. Kapagin kapali olduguna bakilmalidir.

o Mandal kilidin saglamlik kontrolii yapilmalidir.

o Ariza devam ediyorsa lambanin ve lamba soketinin saglamlik kontroli
yapilmalidir.

o Varsa lamba kizaginin saglamlik kontrolii yapilmalidir.

Resim 4.5: Kapag acik projektor

Projektor kontrol anahtarlari, projektorii daha kontrollii hareket ettirmek,
ayarlanan noktada birakarak hareketi durdurmak amaciyla gévde iizerine pan
(yatay) ve tilt (dikey) anahtarlar1 konulmustur. Anahtar renkleri iiretici firmaya
gore degisse de mavi renkli ayar anahtar1 pan, beyaz renkli ayar anahtar tilt
hareketi yaptirir. Projektor yiiksekte oldugu icin projektorii agip kapatmaya
yarayan bir kumanda anahtar1 gévdeye konulmustur. Pan, tilt anahtarinin diger
tarafinda ve kirmizi renktedir (Resim 4.6). Bu tip projektorlerde ariza
giderilirken a¢ma-kapama anahtarlarinin saglamlik kontroliinii de yapmak
gerekir.

Resim 4.6: Kontrol anahtarh projektor

Baz1 spotlarda 15181 degisik sekillerde yonlendirmek amaciyla ¢esitli mercekler
ve filtreler kullanilmaktadir. Bu ekipmanlar ¢atlama, deforme gibi nedenlerden
verimsiz ¢aligmasi, ariza kabul edilmis olabilir.

Fresnel tipi spotlarda tungsten lamba kullamlir. Tungsten lamba akkor
flamanlidir. I¢inde gaz yoktur. Lamba kendi iginde erime noktasina yakin 450
°C 1smir. 20 cm ¢evresine yaklagik 350 °C 1s1 yayar. Bu nedenle caligan bir
projektoriin igine elimizi soktugumuzda erime tehlikesi ile karsi karsiya kaliriz.
Projektdriin arizasim giderirken eldiven kullamlir. insan elinde bulunan dogal
yag, cam iizerinde kalir ve lamba ¢alisirken genlesen cam iizerinde bu yagh
bolgeler farkli genleseceginde camin patlamasina neden olur. Eger el ile cama
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temas edilmigse alkol gibi ugucu ve yag c¢oziicii bir malzemeyle Ornegin,
kolonyali mendil ile lamba silinmelidir.

Spot arizalarin1 gidermede is ve iglemler soyledir.

> Arizal1 spot sokiiliir.
»  Spotun kapagi agilir.
> Ik énce lamba kontrolii yapilir.

Lamba soketinden ¢ikarilir.

Ciplak elle spota dokunulmamalidir.

Arizali oldugu diistiniilen lambanin saglam bagka bir sokette, seri lamba
yontemi ile veya direkt olarak enerji vererek kontrolii yapilir.

Lamba bozuk ise yenisi ile arizali spotta kontrolii yapulir.

Spot calisiyorsa ariza giderilmis olunur.

> Lamba saglam ise soket kontrolii yapilir.

Soket kontrolii i¢in dnce jak baglanti noktalari, sokette catlama ve
yuvalarda gevseme olup olmadigi gézlemlenir.

Gozlemleme sonucu iletimsizlik varsa giderilir.

Iletimsizlik goriinmiiyorsa olgii aleti ile lambanin takildigi béliim ile
baglanti noktalar1 arasinda agik devre kontrolii yapilir.

> Soket saglam ise jak veya klemens baglantilarinda gevseme, yanma veya
oksitlenme olabileceginden 6l¢ii aleti ile agik devre kontrolii yapilir.

> Baglanti noktasi saglam ise spot igindeki kablolarda agik devre dl¢iimii yapilir.

> Yukaridaki arizali durum tespit edilip onarilarak spota enerji verilirek ¢alismasi
gbzlemlenir.

Ornek uygulama 1: Robot 151k kaynaginin kapagini agip i¢ parcalarma ulasmak icin

islem sirasi:

Cihazin i¢ parc¢alarina erismeden dnce enerjisini kapatimiz.

(b)

Resim 4.7: Cihaz kapaginin sokiilmesi
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> Ust ve asag1 kapagi tutan vidalar1 acimz ( Resim4.7-a ).
»  Kenar kapagi tutan vidalar1 aginiz ( Resim 4.7.b ).
»  Gevseyen kapagi kendinize dogru ¢ekiniz ( Resim 4.7-c ).

Ornek uygulama 2: Robot cihazinda lamba degisimi veya montaj1 igin islem sirasi:

(b)
Resim 4.8: Cihazda lamba degisimi

Yildiz tornavidasin1 kullanarak lamba tutucuyu tutan siyah ii¢ vidayi (x-y-z)
sokiiniiz (Resim 4.8-a).

Lamba tutucuyu kaldiriniz. Arizali lambay1 soketinden ¢ikariniz (Resim 4.8-b).
Her zaman lambanin teknik oOzelliklerine dikkat ederek lambayi soketine
yerlestiriniz (Resim 4.8-c).

Lamba tutucuyu yerine yerlestriniz (Resim 4.9-a).

Onceden ¢ikarilan (x-y-z) vidalarini yerlerine Resim 4.8-a’daki sékme yerlerine
gore sikistiriniz (Resim 4.9-b).

YVV VYV V

(@) (b)
Resim 4.9: Cihazda lamba degisimin tamamlanmasi

Ornek uygulama 3: Robot i¢ parcalarindan goboyu yerine koymak veya degistirmek:

(b)
Resim 4.10: Gobo degisimi
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Projektoriin kapagini aginiz (Resim 4.10).

Resim 4.10-a’da gosterildigi gibi vidalar1 gevsetiniz ve goboya kolay erisime
izin vermek i¢in metal yaprag: kaldiriniz.

Gobo degisimi ve kurmasini yapiniz (Resim 4.10).

Cihazin pargalarini toplamak i¢in agma prosediiriiniin tersini yapiniz.

VYV VYV

4.3. Kablo Arizalarii Giderme

Arizali kablonun ariza nedeni ve ariza noktasi tespit edildiginde eger ariza basit bir
temassizlik ise ariza onarma islem sirasi:

Ariza noktasi basit bir ariza ise kablo sokiilmeden onarilir.

Gerekli izlasyonu yapilir.

Onarilan kablonun saglamlik testi yapilir.

Saglamlik testi igin ariza tespitinde yapilan islemin aynis1 yapilir. Bagka bir
ariza tespit edilemezse kablo saglamdir.

Devreye baglanir.

Devre gozden gegirilir.

Devreye enerji verilerek sitem kontrol edilir.

VVV VVVY

Arizali kablonun ariza nedenini ve ariza noktasi tespit edildiginde eger ariza bir veya
birkag yerinde agik devre veya kisa devre olmussa ariza onarma iglem sirasi:

Arizali kablo sokiiliir.

Aym 6zelliklere sahip yeni bir kablo tesisat1 gekilir.

Onarilan kablonun saglamlik testi yapilir.

Saglamlik testi i¢in ariza tespitinde yapilan islemin aynis1 yapilir. Baska bir
ariza tespit edilemezse kablo saglamdir.

Devreye baglanir.

Devre gozden gegirilir.

Devreye enerji verilerek sitem kontrol edilir.

VVYV VVVY

Fis (soket) tablosundan cihaza kadar olan kablolarda acik devre veya kisa devre
sonucu arizalanmigsa ariza noktasinda ek yapilmasi beraberinde bircok arizaya davetiye
vereceginden ayn1 dzelliklere sahip yeni kablo ile degistirilmelidir.

Ancak yeni kablo temininde zorluk cekilmesi durumunda kisa siireli olarak ek

yapilabilir. Ek yapilirken diiz ek kurallarina uygun olarak ek yapilmalidir. Bu zorluklarla
karsilasmamak i¢in gerektigi kadar yedek kablo bulundurulmasinda fayda vardir.
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Tiim kablo baglantilarinda kablo pabucu, kablo
numarasi, kablo baglari ve gerektiginde porselen
klemensler kullanilacaktir. Kablolar pabuc¢larina

DIKKAT!

4.4. Jak Baglantilar1 Arizalarim1 Giderme
Jaklar cihaz girigslerinde kullanilan enerji ve data kablolarinda bulunmaktadir.

Genellikle kablolarda kullanilan jaklar erkek, cihazlarda ise disi jak kullanilir. DMX
panellerinde genellikle bes pinli ve ti¢ pinli canon (XLR) tipi jaklar kullanilmaktadir. Alttaki

Sekil 4.1°de bes pinli bir jak goriilmektedir.

COMMON
DMX-
DMX+

Resim 4.1: 5 pinli jak
Elektrik baglantisinda kablo renklerine dikkat edilir. Kahverengi faz, mavi nétr, sari-

yesil toprak olarak baglanir.

i

4

L
Sekil 4.2: Elektrik baglant1 jaki

Ornek uygulama 4: Standart 5 pin XLR jakin onarimmi veya degisimi icin 6rnek
olarak robottaki jak ariza giderme veya degisimi su sekilde yapilir:

Dis kapak ve jak vidalarini ¢ikariniz (Resim 4.11).
Elektronik karti 180° dondiiriiniiz.
Arizali ise lehimlerini sokiip yenisi ile degistiriniz.

Soguk lehim veya kopukluk varsa gerekli baglantilari lehimleme kurallarina

gore onariniz. Lehimleme kurallar1 daha 6nceki modiillerde verilmistir.
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(@) (b) (©
Resim 4.11: Jak degisimi

4.5. Cihaz Arizalarimi1 Giderme

Arizali bir cihazin elektronik devresindeki arizasinmi gidermek i¢in cihazin elektronik
devresinin sigorta kontrolleri ve elemanlarin1 Sekil 4.3’teki gibi bir devrede gozle muayene
ederek ariza tespiti yaptiktan sonra, arizali oldugu tespit edilen sigorta ise ayni 6zellikte yeni
bir sigorta ile degistirilir.

MAIN

— 1

F1/F2/F3/=MAIN FUSES
F5=ELECTRONIC FUSE

Resim 4.3: Bir 1siklandirma sistemi cihazin elektronik semasi

Elektronik devre elemanlarinda soguk lehim varsa lehim tazelenmeli eger diyot,
direng gibi basit bir ariza tespit edilmigse lehimleri sokiiliip ayni O6zellikte eleman ile
lehimlenmelidir. Dimmerlerde nadiren de olsa elektronik kart arizasi oldugu tespit edilirse
yukaridaki islemler takip edilir. Ancak herhangi bir ariza tespit edilemezse yetkili servise
gonderilerek onarimi veya degisimi saglanir.

Ornek uygulama 5: Isiklandirma cihazlarindan robotun i¢ parcalarina erismek ve
arizasini gidermek i¢in asagidaki basamaklar: takip ediniz.
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(b)
Resim 4.12: Robot kapagini sékme

> Resim 4.12’te gosterildigi gibi her iki tarafin vidalarim ¢ikariniz ve kapagi
kendinize dogru ¢ekiniz.

(@ (b) (¢
Resim 4.13: Robot mekanizmasim sokme

> Resim 4.13’te  gosterildigi gibi i¢ aksamuni tutan vidalar1 gevsetiniz ve
mekanizmay1 ¢ekiniz.

@) (b) (©
Resim 4.14: Robotun parcasim degistirme
> Resim 4.14’te gosterildigi gibi arizali pargayr onarmiz veya yenisi ile
degistiriniz.
> Ariza giderildikten sonra sokme islem sirasinin tersine gore cihazi toparlayiniz.
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Genel olarak cihaz onarimlari yapilirken bazi hususlara dikkat edilmelidir. Ilk olarak
arizali sistem, cihaz veya ekipman tespit edilmelidir. Ariza tespiti yaptiktan sonra arizali olan
cihaz ise ariza nedeni tespit edilmelidir. Daha sonra ariza onarilabilecek bir ariza tiirii ise bu
modiilde gosterilen hususlar géz oniine alinarak arizanin onarimi yapilir. Eger imkanlar ve
yetkiler neticesinde arizali cihazin arizasi tespit edilemez veya onarimi yapilamazsa zaman
kaybetmeden cihaz yetkili servise gonderilmelidir.

Uyari: Cihazlarin onartmi yapilirken tzerlerindeki sembollere dikkat edilmelidir.
Genel olarak bu semboller sunlardir:

A Bu sembol yiiksek gerilim riski oldugunu gosterir.

Bu sembol genel bir ariza oldugunu gosterir.

ABu sembol sicak ylizey oldugunu gosterir.

Bu sembol bu alana yanici ve patlayict madde veya materyallerle

yaklagilmamasi  gerektigini gosterir.

Q1.5mf

Bu sembol cihaz ile yiizey arasindaki uzaklik 1,5 m’den az olmamalidir.
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Isiklandirma sistemindeki arizay1 gideriniz.

Islem Basamaklan Oneriler

» Cihazin enerjisini keserek jak
baglantilarini sokiiniiz.

» Arnizali cihaz1 degistiriniz. » Cihazi monte edildigi yerden sokiiniiz.

» Yeni cihazi monte ederek jak
baglantilarini1 yapiniz.

» Arizali elemani sokerken yukarida

» Arizali eleman sokiiniiz. anlatilan islem basamaklarini takip
ediniz.

» Sokiilen elaman yerine yenisini monte
ediniz.

» Sokme islemini tersten uygulayarak
cihaz toparlayiniz.

» Elektronik kartta soguk lehimleri veya
degistirilmis devre elemanlarini

» Bozuk lehimleri diizeltiniz. lehimleyiniz.

» Jak baglantilarinda kopukluk varsa
lehimleyerek onariniz.

» Arizali elemani degistiriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarima ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Arizal cihazi degistirebildiniz mi?
Arizali elemani sokebildiniz mi?
Arizali eleman degistirebildiniz mi?
Bozuk lehimleri diizeltebildiniz mi?

HlwiNE

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Anzali cihaz atdlyede onarilip yerine takiliyor. Kontrol kalemi ile enerji kontrolii
yapildiktan sonra cihaza enerji verildigi halde cihazin ¢aligmamasi durumunda hangi
ariza olabilir?

A) Faz hatt1 kopuk

B) Notr hatt1 kopuk
C) Toprak hatt1 kopuk
D) Hatta kisa devre

2.  Kablolarda birden fazla yerde ariza olmussa asagidakilerden hangisi yapilmalidir?
A) Yenisi ile degistirilir.
B) Ek yapilir.
C) Enerji verilir.
D) Ariza nedeni bulunur.

3. A Bu sembol neyi ifade eder?

A) Sicak yiizey oldugunu

B) Genel bir ariza oldugunu

O) Yiiksek gerilim riski oldugunu
D) Yiiksek 1s1 riski oldugunu

4.  Hangi tiir anizalarda PC yazilim servisinden yardim istenir?
A) PC donanim ar1zasi
B) DMX paneli arizasi
C) Dimmer arizasi
D) Yazilim arizasi

5. Cihazin atdlyeye gotiiriiliip i¢ parcalarina ulagmak icin asagidakilerden hangisi ilk
once yapilmalidir?
A) Jaklart sokiiliir.
B) Cihaz sigortas1 ¢ikarilir.
C) Cihazin enerjisi kesilir.
D) Cihaz yerinden sokiiliir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

Lambanin iizerine yag gibi bir madde bulastiginda farkli genlesmeden dolay1

.................. Omiirlerinin son saatlerinde, 1000W’lik bir ........... 2000W’lik 151k
verir. En kisa zamanda degistirilmelidir.

Ariza takip formu ............ cihaz i¢in tutulur.

Sistemin normal ¢alisma kosullariin disinda gostermis olduklar1  belirtiler,
................................ olarak kabul edilir.

Robotlarin .................. devreleri olmasindan dolay1t .................. devre arizalari
olabilir.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

Cihazn istenen 15181 vermemesi ariza belirtisi kabul edilmez.

Enerji dalgalanmalar1 sebeke veya dengesiz yiik dagilimindan dolayi olur.
Spot kisa devreleri dimmerin triyakli soketininin yanmasina neden olur.

Yeni takilan bir ampuliin 6mrii uzun olmasi i¢in diisiik seviyede 20-30 sn ¢alistirilip
sonra full seviyeye getirilmelidir.

10.( ) Isletim sistemindeki hata, robot makinenin arizalanmasina neden olmaz.

11.( ) Robot makinelerinde jack arizasi olmaz.

12.( ) UV isik kaynaklarinda agik devre arizast olmaz.

13.( ) Sis makinesinin ................ bitmis ise sis vermez.

14.( ) Koplik makinesinde pompa arizasi olabilir.
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15.( ) Projeksiyon cihazinin elektronik devresinde kisa devre olmaz.

16.( ) Projeksiyon cihazinin goriintii vermemesi, bilgisayar kaynakl olabilir.
17.( ) Sicak bolgelerdeki dimmer odasinin sogutma islemine gerek yoktur.
18.( ) DMX panellerinde pot arizalar1 olabilir.

19.( ) Elektronik devrelerin enerji girislerinde kisa devre kontrolii yapulir.

20.( ) Spot i¢ baglant1 devresinde kisa devre veya agik devre kontrolii yapilabilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

CEVAP ANAHTARI

OGRENME FAALIYETI-1’IN CEVAP ANAHTARI

Yanhs
Dogru
Dogru
Yanlhs
Y anls
Dogru
Y anhs
Yanls
Dogru
Dogru

OO (NO|OTRWIN|F-

=
o

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

manuel / otomatik
create new program
speed
black
fan

QB WIN|F-

OGRENME FAALIYETI-3°UN CEVAP ANAHTARI

Yanhs
Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru
Dogru

SlE|IB|lo|o~N|o|o|~|w|(N|-
W|> oW > >
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OGRENME FAALIYETIi-4°UN CEVAP ANAHTARI

QIR WIN|F-
O|g|0O> w

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1 lamba

2 lamba — ampiil
3 arizah

4 ariza belirtisi
5 elektronik- elektronik
6 Yanhs

7 Ddogru

8 Dogru

9 Dogru

10 Yanhs

11 Yanhs

12 Yanhs

13 Si1vi Maddesi
14 Dogru

15 Yanhs

16 Dogru

17 Yanhs

18 Dogru

19 Yanhs

20 Dogru
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Ek-1
ISIKLANDIRMA SISTEMI BAKIM FORMU
Nu. Yapilacak islem Kontrol
1 Anormal seslerin nedeninin aragtirilmasi ve tamir
edilmesi
2 Rutubet ve nem varsa ortamin havalandirilarak
temizlenmesi
3 Voltaj 6l¢limii yapilarak voltajin ayarlanmasi
4 Kontrol panelinin bakim ve onarimlarinda
program hatalarinin ivedilikle yazilimi yapan firma
yetkilisine bildirilmesi, sistemin réle ve benzeri
cihazlarin genel kontroliiniin yapilmasi
5 Verimlilik i¢in kablolarin ek yerlerinde oksitlenme
varsa temizlenmesi, onarilmasi veya degistirilmesi
6 Isik cihazlarina baglanan lambalarin kullanim disi

kalmasi durumunda degistirilmesi

Isiklandirma cihazlarinin bakimi ve kontrolii

7
8 Flasor makinesi bakimi ve kontrolii
9 Robotun bakimi ve kontrolii

10 Sis makinesinin bakimi ve kontrolii

11 Kopiik makinesinin bakimi ve kontrolii

12 Sinevizyon cihazinin bakimi ve kontrolii

13 UV 151k kaynaginin bakimi ve kontrolii

14 Baglanti elemanlarinin ve parcalarinin
sikistirilmasi

15 Cihazlarin  igindeki filtre ve  merceklerin
temizlenmesi

16 Tim sistemin genel durumu ve sonuglarin

kaydedilmesi gereklidir

Arnizay1 Gideren Tarih
Ad1
Saat
Soyadi ]
Imza
Unvam

Not: Elektrik kablolarinin ac¢ik veya kisa devre olmasi, arizanin onarilarak devreye
konulmasi rutin olmayan bakimlardir.
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Ek-2
ISIKLANDIRMA SiSTEMI ARIZA BILDIRiM FORMU

Miisteri Bilgileri

Kullanici Firma

Tlgili Kisi (Birim)

Adres

Tel

Cep

Faks

Arizanin Tanimi

Cihazin Modeli

Cihazin Seri Numarasi

Aciklama

Oneri
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Ek-3
ISIKLANDIRMA SiSTEMI ARIZA TAKIiP FORMU

Sistem/Cihaz Ad1

Arizanin Icerigi

Arizaya Yapilan Miidahale

Sonu¢

Arnizanmin Giderildigi Saat

Arnizay: Gideren

Ad1 Tarih
Soyadi Imza
Unvam

Denetleyen (Teslim Alan)

Ad1 Tarih
Soyad1 imza
Unvam
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