Elektrik Elektronik Esasları Dersi Notu
Akım Yönü

İlk zamanlarda elektrik akımının pozitif yüklerin hareket etmesi yani protonlorun hareketi ile oluştuğu zannediliyordu. Tüm yasalar, formüller ve smboller bu varsayıma dayanılarak geliştirildi. Atom doğası ve metalik iletkenlerde bulunan serbest elektronların hareketlerinin keşfedilmesinden sonra akımın (+) kutupdatn (-) kutba doğru hareket etmediği, elektron akışının (-) kutuptan (+) kutba hareket ettiği anlaşıldı. Bu gelişmeye rağmen elektronik dünyasından eskiden yaygın olarak kullanılan elektron akışı yönü kullanılmaya devam edildi. Elektron akışı (+) kutuptan (-) kutba oluyormuş gibi düşünülüyor. 
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Şekil 1 Yaygın kullanılan akım yönü(sol) ve elektron akış yönü(sağ)

DC Güç Kaynakları

A) [image: image1.emf][image: image12.png]


Piller: En yaygın kullanılan taşınabilen DC güç kaynaklarındandır. Şarj edilebilme durumuna göre kendi aralarında 2’ye ayrılır.  Piller üretildiği malzemelerin ismi ile adlandırılır. Pilin sembolu sağda gözüktüğü gibidir. Uzun uç + kutbu kısa uç ise – ucu temsil eder.

B) Sabit ve Ayarlı Güç kaynakları: Bir çok elektronik cihaz çalışmak için doğru akım(DC) kaynaklarına ihtiyaç duyar. Pil kullanan cihazlar harıcindeki cihazlar Doğru Akımı , alternatif akım kaynağı olan şebeke geriliminden elde eder. Şebekeden alınan alternatif akım doğrultma devreleri ile Doğru Akıma dönüştürülür. Alternatif akım olan şebeke’den 5V, 12V  gibi Doğru akım elde ediliri. Doğru akım elde edilirken sadece tek çıkış gerilimi veren güç kaynaklarına Sabit Güç Kaynakları, Gerilimin ayarlanabildiği güç kaynaklarına ayarlanabilen güç kaynakları denir.
C) Güneş Pilleri: Güneş pilleri ışık enerjisini fotovoltaik metod kullanarak Doğru akıma çeviren düzeneklere denir. Basit güneş pili 2 katmanlı yarı iletken malzemeden oluşur. Işık güneş piline çarptığında elektronlar bir katmandan diğer katmana geçerek enerjiyi elde eder ve diğer katmana geçer. Birden çok güneş paneli kullnılarak elektrik taşıma hattı bulunmayan bölglere şebeke gerlimi sağlanabilir. Uzayda bulunn haberleşme uydularıda bu şekilde enerji sağlarlar.

ELEKTRİK AKIMININ ETKİLERİ

a) Isı etkisi: Akım geçen  tel içinden geçen elektronların birbirine çarpmasıyla ısınır. İletkenlerin ısınması içinden geçen akımla doğru ortantılıdır. Bir çok yerde elektrik akımının bu özelliği faydalı olarak kullanılmasına karşın birçok yerde de bu ısınma dezafantaj oluşturur. İletkenlerden akım geçmesi sonucu ortaya çıkan ısı W=I2.R.t formülü ile hesaplanabilir. Burada W joule cinsinden açığa çıkan ısı enerjisini, I telden geçen elektrik akımının Amper biriminden şiddetini, R  telin iç direncinin ohm birimi olarak direncini, t ise akımın geçme süresini saniye cinsinden belirtmektedir.

Örnek: İçinden 1 A akım geçen bir telin iç direnci 10 ohm’dur. Bu telde 10 saniyede ısıya düşen enerji kaç joule’dür.

W=I2.R.t
W=12.10.10=100 JOULE

 Elektrik akımının ısı etkisi sonucunda elektronik eşyalarda ısınma ve aşırı enerji tüketimi oluşur.

b) Işık etkisi: Elektronlara enerji verildiğinde düşük enerji orbitallerinden yüksek enerjili orbitallere elektronlar hareket eder. Sonra elektron tekrar eski yörüngesine dönecek olursa daha önce almış olduğu enerji foton ve ısı olarak ortama geri veriliri. Böylece ışık oluşur. Yaygın olarak kullanılan ampullerin çalışması içinden akım geçen telin ışıkvermesi prensibine dayanır.

c) Manyetik Etkisi:
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Manyetik alanları etkileyen ya da manyetik alanlardan etkilenen maddelere manyetik maddeler denir. Manyetik maddeler ikiye ayrılır. Bunlardan ilki doğal manyetik maddelerdir. Bunlara en güzel örnek mıknatıs taşıdır. Mıknatıs taşı maden olarak mıknatıslanmış şekilde madenlerden çıkarılır. Doğal olmayan manyetik maddelerde Ferro manyetik maddelerin dış etkilerle mıknatıslanması ile oluşturulur. Forromanyetik maddeler, manyetik ortamlara konulduğu zaman manyetik alan şiddetini alıp mıknatıslanan maddelerdir. Demir, Bakır, Kobalt bu maddelerin en bilinenidir.

Akım Geçen İletkende Oluşan manyetik Alan: İçinden akım geçen telin etrafında manyetik alan oluşur. Mıknatısta olduğu gibi bu alanların itme ve çekme özelliği vardır. Manetik alan şiddeti iletkenden geçen akımla dorğu orantılıdır. İletken çevresinde oluşan manyetik alan mesafe ile ters orantılıdır.. Manyetik alanın ve elktrik akımının yaydığı dalgalara elektromanyetik dalga denir. Akım geçen iletkende oluşan manyetik alan yünü sağ el kuralı ile tespit edilir. 

Elektromıknatıs
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Elektromıknatıs bir ferromanyetik madde üzerine sarılan telin için akım gerçirlmesi ile oluşturulur. İletkenden geçirilen akım büyüklüğü artırılınca elektromıknatısın çekim gücü ve etki alanıda artır. Manyetik alan kuvvet çizgileri sağ el kuralı ile tespit edilir. Sağ el kuralında baş parmak dışındaki parmaklar akım yönünü gösterirken baş parmakta manyetik alan kuvvet çizgilerinin gönünü gösterir.
Elektromıknatısların kullanıldığı yerlerden bazıları:

· Dedektör
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Hoparlör
· Cep telefonu iletişimi
· Mikrofon
· Elektrik motorları
· Kapı zilleri
· Adaptörlerin içindeki trafolarda
· Televizyon tüplerinde
Elektrik Akımının Kimyasal Etkileri

Elektrik akımı bazı sıvı bileşiklerden geçirilince sıvı iyonlarına ayrılır. Çözünmüş iyonlar bulunduran çzöeltiden akım geçirilmesi durumunda (+) yüklü iyonlar (-) kutba (-) yüklü iyonlar güç kaynağının (+) kutbuna hareket eder bu olaya Elektroliz denir. 
Bakır Sülfat Elektrolizi: Elektroliz kabındaki suya bakır sülfat (Cu2SO4) karıştırılır. Bakır sülfat çözünerek Cu+2 ve SO4-2  şeklinde iyonlara ayrılır. Bu durumda + yüklü bakır atomları Katot – yüklü Sülfat bileşikleride + elektro çevresine toplanır. Bu durumda elektrotlar – elektrot bakır kaplanmış olur. Faraday kanununa göre ; Çözünen madde miktarı akım ile doğru orantılıdır.

Elektrik Akımının Fizyolojik etkisi

Elektrik akımının faydalı fizyolojik etkilerinden bazıları kalp pili, işitme cihazı ve birtakım bedensel ve psikolojik hstalıkların tedavisi şeklinde sıralanabilir. Eelktrik akımının insana zararverebilmesi için cücudun + , - kutuplarına aynı anda temesı yada + , toprak arasına teması gerekmektedir.. Elektrik akımının fizyolojik bakımdan faydalarının yanında zararları da mevcuttur. En önemli zararlaından biri elektrik çarpması olarak bildiğimiz, insan vücudu üzerinden elektrik akımı geçmesidir. Elektrik çarpması maruz kalınan gerililmin büyüklüğüne insan vücudunun iç direncine bağlı olarak vücuttan geçen akıma, geçen akımın süresine ve vücüdun temas ettiği ortama bağlı olarak değişik derecelerde olabilmektedir. Vücuttan geçen akım miktarına göre verilecek zarar aşağıdaki gibidir.

· 1-8 mA : Bedende hafif şok etkisi yapar, hafif sarsıntı ve heyecanlanma şeklinde algılanır. İnsan vücunun hisedebileceği en  küçük akım 1mA’dir.

· 15-20mA: Bedenden geçtiği bölgedeki kaslarda kasılma olur. Eğer iletken avuç içi ile tutuluyorsa kasların kasılmasıyla iletken bırakılamayabilir.. 17 mA insanlar için tehlike sınırıdır. Bu Akımın altındaki akımlar insanlarda zarara yol açmazlar.
· 50- 100mA: Bedende aşırı kasılmalara, solunum güçlüğüne, uzun sürelerde ise ölüme neden olabilir.

· 100-500mA Geçiş süresine bağlı olmakla birlikte 3 Saniyeden daha uzun süre maruz kalındığında kesin ölümlere neden olur.

Elektrik Çarpmasına Karşı Alınabilecek Önlemler.

· Tesisat arızası giderilen kadar sigortaları kapamak, gerekirse sigortaların başına nöbetçi koymak.

· Tesisatlarda mutlaka faz koruma rölesi, faz sırası rölesi, kaçak akım rölesi ve sigorta kullanmak.

· Nemli ortamların tesisat malzemelerini nemli ortam malzemelerinden kullanmak.

· Nemli yerlere yalıtkan ayakkabı giymek

· Gök gürültüsü olan ortamda açık havada dolaşmamak, Asla ağaç vs nesneleri yağmurda korunmak için kullanmamak.

· Banyoda elektrikli ev aletleri kullanmamak.

· Bir yerde elektriğin varlığı merak ediliyorsa kontrol kalemi kullanılmalı, Bu yere elle müdahale edilecekse mutlaka birden fazla kontrol kalemi kullanılmalı ve kontrol kalemleri sık sık elektrik olduğu bilinen bir yerde test edilmelidir. Elle elektrik kontrolü yapılacaksa elin parmaklarının tersiyle yapılmalıdır.

AKIM YOĞUNLUĞU

Akımı suya benzetirsek, iletken telleride suborularına bezetebiliriz. Bir su borusunun  yapıldığı maddeye göre taşıyabileceği su miktarı kapasitesi bellidir. Örneğin kalın bir suborusuyla ince bir suborusunun taşıyabileceği su kapasitesi farklıdır. İletkenlerinde yapıldığı malzeme ve kalınlığına göre taşıyabileceği akım kapasitesi değişir. Aynı malzemeden üretilmiş iki farklı telden kalın olan telin akım kapasitesi daha fazladır. 

Akım yoğunluğu tanımı ve birimi

Akım yoğunluğu bir iletkenin 1 mm2’lik kesitinden geçen akım miktarına denir. İletkenin kesiti S=[image: image3.png]


r2 formülü ile bulunur. Örneğin yarıçapı 2mm olan bir telin kesit alanı 12 mm2 Akım yoğunluğu formülünde bir iletkinin taşıyabileceği en fazla akımı hesaplamak için akım yoğunluğu formülü kullanılır.
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 formülü kullanılarak hesaplanır formülde J akım yoğunluğunu, I iletkenden geçen toplam akım miktarını gösterir. S ise iletkenin kesit alanını gösterir. 
Örnek: Kesit alanı 1,5mm2 olan bir telden 6A akım geçiyorsa iletkenin akım yoğunluğu nedir?
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=4A/mm2
 olarak hesaplanır.

Elektrikli cihazlar için kullanılacak iletken kesitleri elektrikli cihazların iletkenlerden çektikleri akım şiddetine göre değişmektedir. İletken hesabı yapılırken bakır iletkenler için akım yoğunluğunun 6A/mm2 den fazla olmamasına dikkat edilmelidir.

Elektromotor Kuvet(EMK) ve Gerilim birine çok bezner terimler olduğu için biribiri yerine sık ça kullanılır.
I) Gerilim üretme yöntermleri

a. İndiksiyon (manyetik alan) Yoluyla
Lenz kanununa göre; iletken bir manyetik alan içinde hareket ettirilirse uçları arasında potansiyel fark oluşur. Aynı şekilde bir manyetik alan iletkeni kesecek şekilde hareket ettirilirse yine iletken uçlarında potansiyel fark oluşur. Bu potansiyel fark
e=B.L.V 
formülü ile bulunur.

e= gerilim,

B=manyetik akı yoğunluğu (manyetik alan kuvveti)

L= iletken boyu

V= iletken hızı

Şayet iletkenin hareketi açısal bir karakterdeyse o zaman eşitlik e=B.L.V.sinα şeklini alır.Mekanik enerjiyi alternatif akıma dönüştüren düzeneklere alternatör denir. Alternatörler stator ve rotordan oluşur. Stator gerilimin üzerinde indüklendiği sargılar. Rotor ise dairesel hareket yapan manyetik alana sahip dönen düzeneğe denir. Örneğin mekanik enerjiyi alternatif akıma çeviren alternatörlerde gerilimin indüklendiği rotor üzerindeki iletkenler dairesel dönüş yaparlar. Dolayısıyla stator sargılarını 0- 360 derece arası açılarla kestiklerinden elde edilen gerilimin şeklide sünüsoydal olur. Mekanik enerjiyi Doğru akıma çeviren düzeneklere dinamo denir.
II) Kimyasal Etki Yoluyla Elektrik Üretilmesi

Elektrik enerjisinin, bir takım elektroliz düzenekleri ile elde edilebildiğini piller konusunda görmüştük, Akülerin, pillerin ve benzeri güç kaynaklarının temelinde yatan presip elektron vermeye meyilli atomlarla, elektro almaya meyilli atomların pil kutupları olarak kulllanılmasıyla oluşur.

Çinko sülfat çözeltisine çinko çubuk batırılır. Bakır Sülfat çözeltisine bakır çubuk batırılır. Çinko çubuk pilin eksi ucunun, bakır çubuk pilin artı ucunu oluşturur. 2 kutup arasına iletken bağlanınca çinko çubuk çinko sülfat çözeltisinde çzöünmeye başlar çözünürken 2 elektroon serbest kalır bu elektronlar iletkenden artı kutba yani bakır çubuğa gider, Bakır çubukta biriken elektronlar Bakr sülfat çözeltisinde çözünmüş halde bulunan Cu2+ iyonlarını bakır çubuğa çeker ve bu iyonlarla birleşerek onları yüksüz bakır atomlarına dönüştürür. Telden akım aktıkça çinko çözelti içinde tamamen çözülür. Bakır kutupta özeltideki bakırları bakır çubuğa toplar ve bakır kaplanır. Çinko çubuk ya da bakır sülfat çözeltisindeki Cu2+ iyonlarından biri tükendiğinde il de bitmiş olur.

III) Isı Yoluyla Elektrik Üretilmesi

İletkenler ısıtıldakılarında, iletken madde atomlarının elektronlarında bir hareketlenme olur. İletkenden iletkene bu hareketlenme şiddeti değişir. İki farklı metal uçları birleştirilip  birleşim noktası ısıtıldığında uçları arasında milivoltlar seviyesinde bir gerilim oluşur. Farklı metallerin birleştirilmesi ile oluturulan malzemeye termokupl denir.
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IV) Işık yoluyla Elektrik üretilmesi
Farklı yarı iletken maddeler birleştirildiğinde bu yarı iletkenlerin üzerine ışık düşürüldüğünde yarı iletkenler arasında potansiyel fark oluşur. Bu yöntemle elektrik üretilmesine fotovoltaik metod denir. [image: image9.emf]
V) Kristal Deformasyon Yoluyla Elektriik Üretilmesi

Kristal yapılı kuartz , turmalin gibi maddelere basınç uygulanınca basıncın uygulandığı yüzeylerde gerilim oluşur. Aynı şekilde bu maddelerin uçlarına gerilim uygulandığında da titreşim oluşur.
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Şekil � SEQ Şekil \* ARABIC �3� akım geçen tele sağ el kuralının uygulanması





Şekil � SEQ Şekil \* ARABIC �4� Sağ El Kuralının Bobine uygulanması
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Şekil � SEQ Şekil \* ARABIC �6� Bakır kaplama yapılması





Şekil � SEQ Şekil \* ARABIC �7� Bobin içinde mıknatıs hareket ettirilmesi ile gerilim üretilmesi
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