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Ac¢l KLAMAL AR

KOD 522EE0262
ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK G° r ¢ wetSes Sistemleri
MOD] L] N AOAmplifikatorl er
Amplifikat®rlerin kurul umu,
HOD L N etme ve giderme, sistem mon
TANIMI . . .
yeterliklerinin kazandérel d
S| RE 40/32
¥N KOkKkUL Bu mod¢l ¢n °n kokulu yoktur
YETERL KK Amplifikat®°rler devrelerini
Genel Ama-
Bu mody¢ lklle cearrd ye or tmapnléi fs
devrelerini kur abil ecsieik ve
MOD, L; N AMAma-1| ar
1. Amplifikatorl erin -al ex
hesaplayarak uygulayabilecakiz
2. G¢- amplifikat®°r ¢ yapsnza
Ortam
Elektrik-e | ekt r oni k | a bkoirt agtpuhaarnée, ,
teknol ojileri ortamé vb.
EJKTKM ¥JHDonaném
ORTAMLARI VE Anl at ém ( scuervuakp),, tsaorrtué K ma,
DONANIMLARI g%zl em, | aboratuar (deney),
beyin férténaseéeé, gesteri, i
bilgisayar dest ek | i °Jretim tekn
kull anél acakteéer .
Mo d ¢ | i -inde yer alan her ©°
°l -me ara-laré ile kendiniz
¥L¢ME VE mod¢l sonunda °I| - meéeeat aycadnolj
DEJERLENDKtesti, bokluk dol dur ma, exl
uygul amal aré ile kazandeéej én
dejerl endirecektir




GKRKK

Sevagili ¥Jrenci ,

Gel i ken te&mnabeijigihle¢gk hayatéméezda kull a
sayésénda her ge-en g¢n arték ol maktader. b
Kekilde elektronik sistemler her ge-en g¢n
firmal aro§ruén othoinrta-sy on sisteml eri veya bil ¢
-al ékmaktadér . Sonu - olarak artek g¢negmegzde
ayrécaléek dejil, okuma yazma bil mek kadar ge

Sizl er bu bel ¢m¢ ter citbplunednazarardk a hbau vytaikpgd ng
ol acaksénez. El ektrik ve elektronik teknol oj
g¢n arttéjée i -in daha kolay i kK bulabil eceksi
bir adem °nde ol arm ks ¢draehcae kksoinnfiozr.l u bir yaka

G¢é¢nl ¢k hayatemézda kull andéjeméz amfilika
hesapl aréné bu mod¢l de beraberce g°receji z.






¥JRENME FAALIKYE

(Amac )

¥Jrenci bu kro d¢:dtl%lsyagjelr@m dr@pni@ nfdiak ad ° r devr
kur abi | ec e kgiderebilecektie z al ar éné
(ARAI,(TI R)
a Amplifikatorl eri kavram ve -exitlerini
0] G¢nl ¢k hayat énampda fk akrakk @lrd ketré ] &dmeé&zs or t
0] ¥Tretmeni ni z dmepnl ibfuil kdaut]urnluezr i n i si ml er i n
0] Topl adéjenéez bilgileri bir rapor haline

1.AMPLKFKKAT¥RLEIRE GKR

11L.Ampl i fikat°r ¢al ékma Modl ar &

Birt r ansiysétk®sredetne- ol arak yararl anabil mek i
biri uygul anér .

0] Emi t eri ortak bajlantel é ckselte-

0] Beyzi ortak bajlanteéelé y¢kselte-

a Kol lekt°rg¢g ortak bajlantéle ye¢gkselte-

Bir trdemsigerektii]i Kekil dekmay arkarmltd rma Binl
czelliklerini daha yakéndan tanémak gerekir.

Bir devrede kullanélacak transist®r¢gn doj

¥rnek:

Devr e, deji ki k frekansta ve dejikik seéca
frekansénda kuwlellaméel aocladkujhui rgiywdk y¢ksek froel
kull anel acak bir ye¢kselte-te olabilir.

Dejikik akém, gerilim ve g¢(- kazanceée sajl

kull anéel acak transist®r¢gn de po oy amqmésyea gy gewkn r

Transi st®°r ¢ tanét an bilgilere, ul usl ar e
Karakteristikleri ™ denmicktir.



1.1.1.0Ortak Emiter

Emiteri ortak ye¢kselte- el ancsk sk®irl aury@glud ma
%9095 i nde Kuwlelldn&ller ses frekanseée y¢kselteci (
1.111BJ T eK Yapéel an Ortak Emiterli Amplifikat?©or

a Emi teri ortak bajlantéenén statik karakt

Transst °r ¢n AEMi terhalOrt bkl Bafi antlké®@do -ofu
olukan " EOB™" késaltmasé kullanél acakt ér.

Statik karakteristiklerin i ncel enmesi , 0
dejerlerinin dejerr.l eBidid?®rltmedae ] ekillldtdeksgii d eajniék m
kurul an bir y¢kselQie-i kd eekri e saikyélme vien cged reinliirmd
seribajl anan mi kr o amper metre (OA) vV e par al e

-ékéekkaki eefdie, -ékmpar maftanaae wmoKdImeda méel ad
°]1 - ¢ aletlerinin skala b¢yekl ¢jée °1 -ebilece]j
Has

vee
Py
Jj——-
VKN
+ -
filr
\"68:15- V[(:ilv
kekil 1.1 : Transist®r¢n statik karakteristikler
kekildilkklate edi |l irse, statik kangibiktiekr i stil
direnci bulunmaksézén yapél pgDICa®dn ¢mbet gr
yont emi il e hesaojl amlaemar Kavaktiezilsenkejrilere
de denir.
Emi teri Orat éark SBtag tl iakvy' @igriirki kd idriernecnic i , trar
karakteristik dejerlerinden biridir.
Girik direncini i ki yoldan hesapl amak m¢ ml
k e k i'de vetilendlevrede g geriimiveka k émé °1| - ¢l er ek
Ry=Veellgf or m¢gl ¢ il e bulunur



keki'ldel.wver i | bii"Wge -dgl' d bbjay égit eséné g°steren,
ejrisi czerindek-4iDel g-a¢) k alriaglgedredjnidgiliknéviegnala n
yararl|l anél ar ak

Ry= @V stplaj éntésé ile hesaplanér.
's
(wA)
1004 .
0
o <
e
B0 + SO [0
———il &
60 f ———F _
Avge
40 4
J
20 =+
{ t t -
02 04 06 VBE(V)
kekil 1. 2: Emi ter ikaaoratkad ke rhb asjtli&kntegddd sdgi r(igree tr

a K¢-¢k dejikimin alénmasénén nedeni

kekil 1.2"de g°re¢ldej e gibi kar ajikderer i st i k
(seféer nokt KémakGama r aps0ji2vdlt®ar | Rir dBr adres iVs t
de Vge=0,6 VoIt a a ya baxkl ar. Her i ki yol dan yap
al enacakteéer. akat b¢gyek bir fark ol mayacakt
-ékaréldejéndan daha dojru sonuerekv.erir. Anca

0] Hesaplama °rneji

kekil 1. 2" dekiejgiirsiikn dlea r( afkatneaj-Hdsavhiidén) a k
girikidinene ol acajéné hesaplayal em.

kekil 1.2"de g°re¢ldegj ¢ gibi °l -¢m i -in se
ol dujdwifcassal b°l ¢m¢gnde al énacakter.

Se-ilen noktadaki dejikimin dejeri

PVe=0, 02M0.1QIA' dér. Bu dejere g°re,
Ry,= @V @D,02/10.16 dan R=20000hm olarak bulunur.



Emi teri ortak bajlantéda gir iemeddrumueanci , t
g°re 200hmlar 29®MWda@ dej i kmektedir.

u Emi teri ortak bajlanténén statik -éekecx

"R¢" -eékeéek direndayimikiyohedaaplyap@d€e :

Burada °rnelk3w| aenkl kiek icplt"'d uj auf eéognitbéis é'n ¢
éekék karakteristik ejrisi (1. b°l ge ejrisi)
I - ¢ |l cegeriimpVegkak @méndan yararl aneél ar ak:

R- =c/p¥pbajéntésée ile hesaplaneéer.

¥rnek:

k e KLil3 d e nce=5¢¥ = 1 . =0851,75 = 01 mA olur.

pMede] i Ki midevjoilki,migpli se mMA cinsinden ol dufj
sisteminde, "Volt ve Amper" olarak yazél maseé

Re= @V cpl/0116= 10000q = 10 Kq ol arak bulun

Emiterior t ak bajl ant étdrag n s-iéskté®kr dceinr @rifeblmesriis t © r
arasénda dejikmektedir.



GEN. T
|
c
10 1B=120uA
8 + 100uA
80uA
6 +
60uA
4 + 40pA
__—— 1B=30uA
2
Avge | Alg
L= g
W””T’WL
0 : :
1 2 3 4 5 8 Ver(y
kekil 1. 3: Emiteri ortak bajlantéda dejikik I B
a Emi teri ortak bajlanténén statik akéem Kk
Akém Kazancé, -ékéexk alk@dumenén girik akemeén:
Bunatr ansf er karakteristifgi deni r .

Emiteri ortak bajlantéleg Pekged't ol g D@ a*

ger e; Stati k Hgdiem kazanceé: b = |
Anc ak, di nami k akém kazancé il e statik ;
bul unmamaktadér . Bu nedenle "b" genel ol ar ak
kazanceée ol arak kabul edilir
Hesaplamasé yine iki yoldan yapel eéer:
il Girik ve -ékeéek °twhdeajetlerindeanib&n:

1 Bl ge karakteryastak|l afeél 8i nde



] 1 I
i L) L]

'eEo -
10 20 30 40 50 'B(A)

kekil 1.4 Emiteri ortak bajlantéda trar
Transfer karakteristiiji, kekil 1.4"te g°r
l' ineer ol duju i-in, karakteristijinidagrherhan

kekil de ceg@k &ppheyre Idevr esi p=®ikénkemitekeh | ek hr
araseénda akan ka-ak akemdeér . Bu akéem i hmal
noktaséndan ge-iyor kabul edilebilir.

Ancak, daha da dojir-d nhi rk¢s@rku-dedli &b im rheDR
yapmak daha uygun olur.

¥rnejin:
Akém kazancéneée, ¢ x&Yi'la 1g.°4«'et eki zi IMni K ol
karakteristijJjinden yararlanarak hesapl ayal em
Ki= b & pel2,21,2)*10° / (4020)*10° = 1,0%10° /20*10° =50 olarak
bulunur.
Emi teri ortak y¢kselte-te akém kazancé 10



u Emi teri ortak bajlanténén stati k geril]i

Gerilim kazancénda durum alm@&im arkamedaarc é f a
ol maktadér .

Gerilim kazancénda, bir devredbaklkad éhan
devr eye vVvkonusudunesi s°©°z

Bunun i-in d°rt b°lge karakteristik ejril:

¥rnek bekidettrBrke veril mikti

Gerilim kazancé&mF¥hn/gcee firg | yazeéel ek eé: K

VeakWe): Redi renci iczerindeki gerilim dg¢ke¢mg.

Vgi (Mg): Rudi renci iczerindeki gerilim dg¢keé¢mg.

Dijer birg=IlgRa\e*Redir. V

Bu dur unrehkllf'tkideevrkeni n, statik gerilim kaza
Ky = I*RJIg*R1Icllg= b ol up

geri |l i mKgazbiRQ Blur.

Byl eke | K.5'teki benzer kKkekil de kurul an
-ékmaktadeéer :

EOBg ati k gerivEi m*Kyz&ndérekRci [/ girik devr

Bu kural, ses freakanseé gerilim y¢gkselte-|

Zira k¢-¢k frekansl arda: bAC = bDC"dir.

Stati k gerilim kazancénéen, transist®©or - ek
DC °Ilti ialle °I -¢1 mesi yoluyla bulunmasé da m



Cikisg

Giri Ry

1|1 [
+ - - +
Ves Ve
kekil 1.5 : Emi teri ortak tipik bir DC Yy

Emi teri ortak bajlantéda gerilim kazanceée |

Rrve R'" nin dijer i Kl evi, beyz vV e kod | ekt ©or
arasénda sajlamakter.

EOB'daKger il im kazancé bir ka- y¢z civarénd

NOT: Daha  ° itttk kkiarakteristitl e r i n incelendi7i devr
nakdvavcex ekl i nde @Bénsninedenidsnmiekniei .k aynakI|l ar éné
Si sEt verGEn eB ektrotl ar é ak alsielntekilbbdgeiind a n ma s
| gave ¥cc K esskel iVn d e  gBurwrt nedeniicedbis k Eime . kaynaj é i
nlaré arasénda diren- pbluma@aiduj unda

0
dejée i ht¥irynedgmagpnvadugul magezdehrle pol ar
r (C) polarmasé kullanéel maktadeér .

0] Emiter.i ortak bajlantéenén statik g¢- ka
G¢- Kazancénén genel bajlantéesé k°yledir:
K= Cékeék g¢cecPjveydi ri k g¢gce = P

keki | PL=I8R2;&r Is*R; olup yerine konursa

Kp = I2*RJ/1%5*R, = BY(R./Ry) olur, veya

Ke= Akém kazandéd m h)amanat enaKgre

Ke= bykk kl inde yazel éer.

RveRdi ren-1eri ve b yerine en sék rastl ana

1C



EOBd at i k g ¢ p=5R*%10080i2008):= 2300*5 = 12500 olur.
Emiteri ortak y¢kselte- devresinin g¢- ka:

Yukar édaki dejerlerdebgPlrgahdégia akéin eei g

olduk-a b¢ye¢k -eékmaktader. Bu bakémdan emite

Yékselte-lerin hem DC, hem de ACiAY¢g kI &k ma:

Doj rouesiia | € Kk maokMmkutsausnar n  ° n eénl .i bir yeri wvard

0] Emi teri ortak bajlanténén AC y¢k dojrus
'Cef

s Cg 'Bef Ce
Veet
'AU- mc[ []Rz Ve ﬁ}

Vet L i

b

4 A |1 .-t
1I'}IB«B IIIIIr'.".:w::
kekil 1.6: Kkaret kaynajé uygulanmék emet

11



[«
(mA)

10 250uA
3005A
. : \(—‘fnk dogruss 250
4 % \nnz-m 400k
R ou
1 \\ E3uA
2| Ak
{ |l:¢° Be=0
I'r1 l : : } %
0 fm 2 W o
(v
Bein ___---_-"""--.."III
. l.‘-'_._________llll___.----""'J|:l'|1n:||-|
eminf.. c
by
a) Girig b} Cikigy
kekil 1. 7: Emiteri ortak y¢kseltecin dinamik
Her AC y¢kseltecin, bir DChhifteddeAGBGuygKki
oSt ¢ste gelir. Bazé hallerde de ayrel éer.
1 DC ve AC y¢k dojrularéenén ayné dojru
kekidagPrgl d¢j ¢ gi bi, kol l ektor di renci <
Kull anél mékter Hem DC hem de AC akém bu dir
ve AC y¢k dojrusu ayné dojru ol ur.
keki'yaail girtk - € k € K baj én'deéveriten Rark k ek i bt ilk 7 e ri
a-éklanméktér. kekilde g°r¢ldegjeée gibi AC - al
1 AC ve DC y¢k dojrularéenén farkleée ol m
keki eu¥Yg8damada -ogkkszptleasaop Bemasé ver.i
yéksel tetatae- aklagedej é gi bi, DC ve AC y¢k doj
k eikl dle. &Gril mik olan y¢kselte- ku ©°zelliKkl
Pol arél masé tek VCC kRCynvag éRldangi lyiapé kma kt
varder . tekéexk i kKaret gemimakmiadéeRL Radkvei REnc
beyz pol ar maGB ksoan d aannsmeetktré;,, i ke kaP@GaphkaméigelV

renci i
(by

°nl enmi RE i di
CB k°pr ¢l eme

l e negatif ger i besl eme

paests)alk®m& ainsian °kgs ACy olkaol

12



direnci czerindeki AC enerj¢DCkakb@méptnhekmdkt
ge-mesini °nlemektedir. Ortak nokta toprakla
a Devrenin -al @&kmaseée
Devr e, pol arma ger i Isitnait inke d-eanliéyklma, kdoanhual a°r
ol duju gibi, °nceli kle bir DC y¢kselte- ol a
i Kar et ger il i mi de, DC gewerRIdimenbiadirislzme
yéksel til mi k ol arak ualyéennndaeknt adéer .bi V¢ KAsCel ¥ gk

al éekpava@k e d/a devr ecilmRpmakalaeveb®] 1 € konumuna

Burada daha ©°nce incelenmik olan y¢kselt
bul unmaktadeéer:

Birincisi Cg k °rdeme (by pass) kodans ki mngiskonden&at°r ¢nd
sonfaRy ¢ k direnBu il avebedinedeniyle DC ve AC

koyl €&kkandansat®©°rg¢.cdACemkiémida k&sa cdevr e

kondansat®°r¢ ise_yaknédzcandiC s&eEmEan@® ge- mes
ve AC akeém yol ldernédnydne dbeJ ivkemedsl.18deek® rd¢ol] o ¢ujl ¢ar
gi bi ayrél maktader . Bu nedenl e, burada DC v

konuya daha egs&jilnayacalkta&kd akém

kekil 1.8: Uygulamada -ok rastlanan bir



1 Re, ReveR di ren- 1 i AC y¢kseltecin DC y¢k do

[] =
c e
+
E*E
e ]
kekil 1.9 : DC -ékék devresi
kekil verddoda DC y¢k dojrusu ibGhag°rkegili de:

Vee=lc (Re + Re) + Vedir.

Bu bajéntéya g°re. Ge&tiérill d®, vECkekk Il ddjr
noktal aré k°yle bulunur;

lceksendeki B nokt asé:

Vee=0ikenk=Ilcn,' den yukar édakd=Ih Rr€R)oya g°re: V
Buradanjcm= (Vcc/ RetRe) dir.

Bu dejer B noketchsemiéendeki rAemokitVas é:

Yukar édaki kaQikenes=wadgore; |

Vccdej eAindet aséné belirler

14



A lc
lCC_ | B
RetRe
A
Vee  Vre
kekil 1.10 : RE, RC, RL diren-1i emiter:] ort a
0] A C vy ¢ kusutumijincelenmesi
¥nc-eekékta AC akémen takip ettiji yollareén
Cs CGveCGkondansatorleri, -al ekelan frekanst :
kabul edi | Yani, AC de WKezg deg &kroinldiam skaa yYirdje

se-i |l miktir. Prati k hesapl amal arda, kondansa

ir
da iiremci -0k k¢-'¢ke odduqjankdasna dk&vikidle oll.alr ak
de g°r ¢l de] ¢ ok b-i &6k @gvedrdslireetnRrllemr i¢C AC akéem i
gel mi Kk b ulParaletfave Rd d & e n -elkedrei] mirdiyetine R

Rac = (Re.RL/ Rc+Ry) dir.

kekil 1.11: kekil 1.8"de verilmik olan y¢kse



AC y¢k dojrusunu -izebilmek i-1in

Y ¢k dojerkuslu,1.k12'"de de go°re¢ldejée¢ gibi AC
)
i

kol | ekmé®nmrénakbeel i rl e g ] i markask tmau memitkeoderilindik t © r
belirl edif]Ji noktayeé birlektiren dojrudur.
lecmveVecemku Ke kil de bul unur :
kekildnltakid 2 edi | i r se, AC ger i ledaxie YWegax a k @€ meée i

ol dujuna g°re;

lem = lcgtlemakVeem = VeegtVeemat € 1 .

Kol l ekt©or -ékéexkéna, AC ampermetre ve vol:t
efektif dejer | ednkve Vknkhes aplgave &ghd muh - al € K me
noktaséna ait dejerlerdimdaQomaoktka€é& . DC ve A

Byl guedVeeldhesaplaar ak D ve C roltCalyghke diofIr wmswr

Yukaréda belirtil mickébémndACenai gHRih€@datl é
direncine g°re daha kg¢- ¢ kmkoollduejkutfd ®iCa kyegrie -
dojrusuna ai't maksi mum Kk o lIBlue knte’dre nad Kee deéenkdialn 1
ger¢l degjé¢ gibi, AC yé¢k dojrusu. DC y¢k dojru

-
|
Ca
e Vem
'c mok
\/ 'ca
-
\A Veg
/"—‘ VCEm
\_ v
CE mak
kekil 1.12: kekil 1.8 "de verilmik ol an éykiekksel t e
veren AC akém ve. gerilim bajéntelar é

1€



a Emi teri ortak bajlantéenén dc y¢k dojrus
Yé¢k Dojrusu Nedir?

Buraya kadar yapél an incel emel erde, tran

al eénméexkt éer :

| Késa devr e Bwmajduarnutned ah adliirrer- ver i- ékle &
kazance incel endi . Bunl ar , t amamen
karakteristik dejerlerdir. Ve transi
1 Bir yék direnci mBiun duajulmdramadsae dearliil:i
kazanceé diéenkgedteandirencinin bul unmasé

ile -ékék gerilimi araséndakiBubajént
dojrunun ¢ Kr udmiurneun cy bel iofflradidiei nden
veril mi ktir.

¢tal @ékma Noktasé Nedir?

Yék dojrusu ¢zénminmde DICul-werke8rk vk émé ve ge
g°sterenGemoekltlaidkélre. Q harfi ile g°sterilir.

a DC y¢k dojrusu

Yék dodfr ussunel yékselte- i - iAmcakeDCavg AG K e ki
-al ékmadaBufraardkal éEB@mirt er i Ge ®©ntak D¢ k sseolntrea- d a
karakteristikler b°l ¢im¢gnde AC y¢k dojrusu in

kekil@ldal 3g°r ¢! ghyedVecgegirbil i mVkaynakl!l ar e, gi
gererkli polarma gerilimini sajlamaktadeér

Girick gey i lviemido(l \ay é  é ya RaePmgotangigpinetresi ile
dej i Kti ril iggvoltmeBesi veldamperrmetrasi ilg takip edilir.

Girikteki dej i Ki me bajl é& @I avreak dol-a@keExéa yal

kol l ekt©°ogdgeiklirmi V
Vee'! nin defThiokfifmi(,KiKixkodag @PBlarjeenger - ekl exki r .

Bu bajénté KO°°%yIVe-lgxfRade edi |l ir: \Y
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l

= V BEd
Vas Ve ‘\l »
= s 02 (Ge Transis! vee (V)
07(SiTransis) ¥ BEC
(a) ' (b)
kekil:Ydk1l8irenci DC -aléekmada girik ve -ékeék ger
incelenmesia) Kncel ebh¥cegkdliminégs'yeg®re dej i Ki mi
u Veevelcdej i kKim sénérl arénén belirl enmesi
kekil(@dain3 takip edilirse k°yle iKki deney
Veenin sénér dejerinin belirlenmesi

P potansiyometresi deén ésnadiaa (0 konumuna) al

TransistOoreuygul dn maywaeegs=0tkad .d érani , V

Bu durumundalc=@eduek akemé da

lc=0iken,Rdi renci ¢ zerri ngdeerni | hemr adnégki ¢, Mad= ol may a
Vccolur.

Dijer bir ifadeyl e

Vee=Vee-Ic*RL b aj] é nt &9 eomuduesa; Wel= Ve olur.

lcnin sénér dejerinin bel iPrpotensiyomeirési,gp € Tr an
gerilimini veeeldadkleangenseé yl¢ay ¢da elcek kekil de sol

s b¢yeé¢delake meé b¢yeé¢yecek,didoelnacyié sgz e rai nddae Kk |
d¢ekegmeg artacakolerektB®id i alk RnedMaolurl | ak énc a

Budurumda,¥e= 0 ol ur . ctfars'®roimazkBkaxekil 1M4)

Bu evreden sontk b ¢ y ¢t ¢ | meye dev adgdaha thzld piyrésmee zd e a |l
lecmgi bi bir maksi mum dejerde kaleéer.

1€



Ol ayée tanéml amak ,JdenrBuandakign&kmd il ®tkd©° rd @akeumeé
legdoyma akémé denir.

1 kekil 1.14"'1t e, transist®°r¢gn késa dev
ejrileri, Q¢ckalddy masnokteasé g°°ster
go°r ¢l dej ¢ gi bi, transist®©or késa dev
akéména dikkate al éenabilecek et ki si

lcakéeme yadbhéatantsépge bajel éAnaal, Weave icaind € r .
transi st°r Kkat ahuvg ldnRl diamivte rdieljeenr,i nv ge- memsi ge
Ryé¢k direnci bajl andéejénda i se

lca=lem=Vece/ RROl makta ve bug déjneredekni sg o nbrual uln m
Gor ¢l dej é gdcheR ' mium aga- i Wi b¢yéekcve REMI £aké me

se-i | medonFUGIR &e] erli transist°r firmaseénca Ve
(lcmay 9ge€e- memel i dir. Ge-erse, transist®°r ésénar
1 Gerek kekil 1.13 (@b)'eddaegarrakddadd§ ¢k e
anénda VCE gerilimi, ger-ekte tam o
k¢-¢k bir dejere sahiptir. Bu anda,
1 kekil 1.14"den takip edilirse

Veesnokt aséndang=éRa80amAdiefri §iné, otam BOr
noktaséenda Bwesdrekt edgirsiZ4Cr QA Hei ndeoygal diaj i
g°ster meBk tnekthsma ait 4 ak & miey doyma & é mé ol maktad
Pratik hayattaVceg=0 ka b u | edilircekBemoktoaeae i caeylmi Kk gi
lca=lecmo |l arak al énér

Sonu- foymadla&!l, i nde -eékék devresi bajénteéese
Vee=0=Vee-lcg.- R Veyaoz\éc'|Cm.R|_ buradan.
lem=lcg= Vccl R olur.
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Veed=Vae Keslm boiges!
kekil 1.14: Yé¢k dojrusu, Q -élékma noktasé
0] Yo rusunun -0 zi mi
Yukandaki hesapl amal ar dan kiekkii |'teknlgibill 4i son
-ékeéexkeéepnydiak bdiirr eRhci b;jul unan y¢kselte-te

1 ¢ al &k myanzld=® iken, ble=Vcecol makt adeéer .
1 Doyma da yanVce=0iken kn=lcg=Vece/RLOI makt adé

kekilte 1dd4g°r ¢bcthokt ag @bkl avVéné bidvlg&ktirer
roudenmektedir.Gi r i K bewz dda&jeimeti(rlil di k- e, buna
Il ekt °%)y ra& e Ke Enijtdr Keritinmi (Vcg) yé¢k doj rkakaak ¢ zer i
i | devyudkajriediark.i W/ &j=ép/tVe&cyakdado] r us umakék ] i mi
erlerinin hesaplanmasénda y¢k dojrusu °ne

ox x0Q

o]
ol
e k
e]j

¥rnek:

Bir transist®°r¢n katalojupdhk dikenmoijmiusb
m¢ mk ¢ nkdegkri .Ite 1g.°1r5¢ | d ¢ ] ¢ 0 ki éksenini, ¥n&k 8d onfAr insowk,t als é
Vceekseninide¥c= 15 V nokt alghy&n @a mlhe smiOk t0i0k=0 nokt a

ol duj unag égntreesbnid adggper |l er yerl erine konursa

0 =15-0,008. R 'denR, = 15 /0008 = 1875 ohm olarak bulunur.

u Bir AC y¢kselte-te hesaplar naseéel yapel
AC y¢kseltecin -alékmasénda ku ikl emler ol
Dinami k -al ékmada etken ol an dejikken i kKal

Bu nedenl e AQ eys¢akpsl ealntad -alrer"ddeC" dejerl er il
2C



Hesaplamalarda f ekt i f veya maksi mum dejerler kul/l

AC y¢kseDQG epbélair ma dejerl eri rlenektedir- al & K m:
¥rnejikmn)] H®H.12'"de g°re¢len "Q" noktasé gibi

AC dejerler, mMa-alttkm@ dekeénmbsg beywel t ep K
DC gerilimi, V' ni n g e n ledileiVemkaardaasrgndva dej i kmekt edi r .

AC y¢kselte-tdk dejruallarn aktbéd i sitmie s i ger ek

1 girik direnci

1 -ékéek direnci

1 akém kazanceée

1 gerilim kazanceé

1 gékazanceée
Bu dejerlerin hesaplanabilmesi i-in Ku ¢-
0] ¥l -me y°ntemi
kekli.l1 6bbednaz er «kekilde girik ve -ékéxka bajl

Efektif (etkin) Dejerler '"den yararlaneéel ér .

u Karakteristik reljarnimae ryi°nndeenmiy ar a

lretici firmalar taraféendan veril en vVey
ejrilerinden yararlaneéel ér . Girik ve -ékéeka ¢
ve dol ayéséydnma ndanumma kdseij neuwnh e r g &ruil Il iam étl &@m . s iArk
dejilse, ortalama dejerler kull anél er.
a Veril mik bir devredeki dejerlerden yar a
¥zellikle gerilim ve g¢- kazancé hesabeéend
il e y¢é¢k direnci vV e ak & mmidi.alz eenx § md @aml| gradaki
hesapl amal ar stati k karakteristikler incelen
a Transistor¢n y¢kselte- olarak -aliktiri
Yékselte- ol arak -aleéekteéreéelan bir transi
yarart n él ér
1 Akém kazancéné sajl amak
| Gerilim kazancéné sajl amak
1 G¢- kazancéné sajl amak
Bur adaki kazancéen anl amé k°yledir:
Transi st®©or girikine verilen akeém, gerilinm
el de edil mesidir. Buntesapnl amaktiusriuh masébaeglei

21



Kazanceéen saywlsian madse& edd akin &k ém, gerilim
girikteki akem, gerilim ve g¢- dejerlerine o

Karakteristik ejrileri, transikitfPtagpharemd :
(katalog) verilir.

Transist®°r, hem DC hem de AC y¢kselte- ol
gerej i gbbil mékhceleypwe aydekkamarash &@DC eve niAC i n
gerekir.

DC -aléxkxmada giri«kteki ve -ékéktaki akem
statik karakteristikleri,

AC -al ékxmadaki akém nADeamk&arakteristikiedllenif. € nt €1 ar

Transi st %r ay aks «lut - bajéntée keklinde - al

1 Emiter.i ortak bajlantelé y¢kselte-
1 Beyz ortak bajlanteéelé y¢kselte-
1 Kol lekt°rg¢ ortak bajlantéle ye¢gkselte

Ort ak bajl ant e deyi mi, girixkte vV e -ékeéex
kKull anél mékteéer

a Transist®r¢n dc y¢kselte- ol arak -al éxkt

Yékselte- ol arak -aleéekteéreéelan bir transi
yararl|l anél er:

Akém kazancéné sajl amak
Gerilim kazancéné sajl amak
G¢- kazancéné sajl amak

Buradaki kazancén anl amé k°yledir

Transi st®©or girikine verilen akeém, gerilinm
elde edilmesidir.

Bunu sajlamak i-in de belirl:i devrelerin
Kazancén sayeésal dejerinin bulunmaseée da,
giriktgkri bBkemye g¢- dejerlerine oranl anmasé
Karakteristik ejrileri, transistore¢gn ¢ret

(katalog) verilir.
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Transi st®°r, hem DC hem de ACenyl¢eks etlrtaens iosl
gerefji gi bi inceleyebil mek i-1in, ayre ayreé
gerekir.

DC -al ékmada girikteki ve -eéekeéextaki akeéem

Statik Karakteristikleri,

AC -al ékxmadaki akém nDeamk&arakteristikiedllenif. € nt €1 ar
Transist®°r y¢kselte- olarak Ku ¢- bajénte
il Emi teri ortak bajlanteéelé y¢kselte-
1 Beyz ortak bajlanteéelé y¢kselte-
i Kol l ekt©°or ¢ osrktseek thea] | ant él & vy
Ort ak bajl ant e deyi mi, girickte Ve -ékex
Kull anél mékter
a Transist®°r¢n DC y¢kselte- olarak -al éxt
kekilda i xe&r i ortak bajl antel é bir DC vy¢
yékselt e-t rdaenwsriessti©riglne st ati k karakteristi kI et
Stati k karakteristikIl eri incelerken yukar
akém ve gerilim dejerlerinden yararl anél er.
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Rp 200 E
15K 1 e @
b lg Vee
. 2 S
1 :
WKN : NWKQ
+ * Lt
i} I
Vep=15V Vee=12V
kekil 1.16: Transistore¢gn stazeéke Klhvrkltamiwthkkeletr
Girikteki akém ve gerilimdeki deji kmel er
ve paral el bajlanan k¢-¢k dejer | emelerde,- ebi | e
-ékéeka bajlanan mil ioltnempe rimed r%l vel nro.r mal bi
keki I'yvadi. Kll6a t edilirse, transist©or -ekexkeéer
yapélan DC °1 -¢mlerdir.
Uygul anan bu tg¢r °]l -me y°nt emi il e hesap
-izilen ejrilere Kedemrdevre KarakteristiklIleri
kekildkli. 26 -¢ aletleri ile kxu dejerler ©°I-
Girike ait
Beyz Ilakémeé
Beyz-emiterar as & Vgcer i | i m
tekéeka ait
Kollekt °rilcak & mé
Kol |l eEmMPter awWgsé gerilim
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¥

¢l en bu dejerl er hielsen pd B nkmearkd katdeerri: st i k

Akem kagéandlgg: | K

Girik dFVedlgnci : R
tékek drYucCi : R

Ej i m: JSq¥ ol

Transf er ggVca(¥%0010,001) dir. V

Buradan idRve&fK'| ¢her" K r derslevrede bilinmesi-gereken
karak er i sti k dejerl erdir.

Son i ki "S ve O" dejerleri i se transist©or
gerektijinde, ihtiya- duyulan dejerlerdir.
Bl ge karaktgtfl) sti k ejrisi: (V
1 B°l ge karaktgdcJi stik ejrisi: (I
1 B°l ge kaejakiggigl st VKk
1 B°l ge karaktgWddgsti k ejrisi: (V
Bu karakteristik ejrilerinin dejikik nokt

yapél acak ol aRyvhRedajpe ralmard iar Kakkénda daha do
koyl e ki

K{ b) J~®plyE] ént és e, karakteristik ejrisi do
dejeri verir.

Py
<&
|

@FVepbaj ént e
ir

e, ejrisel ol an karakterist
dejerler ver n

iy noktayé se-mek gereki

Karakteristik lefiakitsaghiede ek igk elanel| bk & ¢ d ¢ k- e
Rggirik direnci kée-¢l mektedir.

Re=Rce= @V@pba] éntcbg§ycdak-k dwetra ke¢- ¢k R

G°r ¢l mektedir ki, DC y¢kselte- devresinde
transi s@a®°Pneakkémdl gi ver mektedir.

u Transist®r¢n gerilim ve g¢- kazan-1ar én
kekil"dé. QP r ¢l dej ¢ gi bi, gi rg®di dewvciesi nék
ajlaneér. Bunl ar é

devresine de yine paraldir RLy ¢ k di renci b
¢

d¢kemlerinin ve sarf ol an g l erin orané ger



Gerilim ka/zg/dpnceée: K
G('J- ka&amLﬂD@;lc.KRL/IB.VRBZ b/ K
Gor ¢l dej é gi bi g¢-ckaeanearpEemégar ekim bka:

Cikis
Re
Giris []]R8
~nJ Vv
BE
L 1hil l
— =i
Vv Vv
88 CC
kekil 1.17: Girike RB direnci -ékékada RL yg¢k
1] Transistor¢n ac ye¢gkselte- olarak -al éxt

Tr ansekisltl?de kg°r ¢l d¢jARC gii bar gti rg &rninlei mi uy

ACy ¢ ksel te- ol arak -al éxkér.

AC y¢kselte-ler de iki ana gruba ayrél ér:

Ses frekansé y¢kselte-1I1eri

Yéksek frekans (Radyo frekanseé) yeéikselte-|

Yéksek frekans yeogkselte-leri °zel yapél e

AC y¢kselte- ol arak incdhbéme - b&nksau,keéfagr
frekansé y¢kselte-leridir.

AC ikaret gerilimi, genel de sing¢gzoi dal ol
gerilim, girikteki ve -ékeéexktaki DC pol ar ma
deji kKmesini sajl ar .

AC- al exmada, yalnezca AC dejerler °nemli
ve voltmetre ol arak AKCC °9%It-e rad leetf lekntii f k Wlelj &n
ger ekl i hesapl amal arda efektif dejerler ile

¥rnejin,

Ak ém Kk aKg gb A& yeflpsr |
Ger i | i m KkaazVadd/Cebs= (Iceflge)-(R/Rg) me-RUIRs
G - k aBKpacF Cad®@Kyac Kekl inde i fade edilir

| r.
Al -ak frekans (ses fbcekadmnlsaer) aly ¢klséen a -

e
e-1 er|

2€



Girik ve -ékék didreemmylner i° zeed |D&|wa eAGahip
NOT:

kekil 1. 16 'dev ev ereiklinhi k1 .0ll7an devreler deney
ol duju i-1in, anlatém kolayl éjée bUyguamsEadan i |
ise tek besl eme kaynajeée kull anéler

¥rnek: IB) 10w ses y¢ikselteci

1T "= °
00N SED 3
o
4
LI TIPI0ES =t Ediwf

(UL 4

:.P ] Voo 172

o Faon 3
e DIN7S0 DINTS0 § 220 .. i
r— :
" Salida Pariart
- ATI3 D1MQE‘4“ 1A s :E T200uF =a larte
230 Fon
. b 8 Ohms
w2 o
- DiN4o4 L
| 0. 1mi¥
TF o)
AES3 ~
10
3.3K 5.6v) G313
100 230 TIF3055
ﬁ. .‘i'ri'r‘-
¥ aaur 5k6
k elkLil8: Bjtl i 10w ses y¢kselteci
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Resiml.LFet il e yapélan ortak emiterli ampl

1112Fet ile Yapeéel amplOrtiakaEMmiterl i A

FET transiasntélrmaesréi ni -kiunl §i Iryleé | meg rainfialentk t 2 @ B 5 ¢
0 zamak i cretim teknolojileri bilim adamlar éné
kadar yeterli dejil di. Bu nedenl e FET trar
sonralara kal de.

FET transistorler i ki f Bunl&rda®@ biriacisiaJFEGr upt a
(junction fi el dd ae fkféescatc at rbainlsiinsetn®er )adyea i | e FE
met al oxcide sil i codna fdiaehlad aezf fbeiclti nterna nasdiés ti°lr
field effect transistor).

TransadaBFIt apsi st°r iki takéyeéecéNRNbubu il e
transit®°r¢gn emit°r¢gnden giren elektronlar erm
tipi beyz i-inden ge-erken azénl ek kemkéyeéeceé
tekrar -ojunluk takéyécésée ol maktader. FET |
madde i -inden ge-mektedir. Sadece -ojunl uk
yapésal farkleéeleje varder. Aydecagiemnmk®deé mlein-
yéksektir., Bu nedenle bajlandékl aré devrel el
devreleri i-in t@&rcayhr éedaiylriér lienrc.e IKekyieltiinp. FET

28



N KANAL P KANAL

P tipi kanal

Gate l Gate 1

D
G D G
S S

kekild:Fett ransi st°r¢n i -yapésée ve sembol |l
Biz burada werilen bilgilerdesadece N kanal JFET k u | lz.&Prkanal dFEE€, N

kanali dFEabékmasé ile ayné olup besl emel erin
deji kmektedir. Ortadaki -Mkmaddaeasijreirn ubciur i uwc
kaynal ol ar ak adl andérel éer . Ortadaki bu par -

adl a
ol ar
dr ai

<
®
®

3 3gx~wooxoT
DY YYD T
oo o0aosc o

]

. Kanal én al't ¢ st késémlar éndak:
n@ayvyebDekaykakémen.negatif uucu so
bajl anmeéexkt ér . Bu nedenl e akacak
én eksi ucu P maddesinden yapel
gate ve kanal ter0s pol al
ki mdi VGG voltajéneéen OV ol dujun
akem | D, drainden source ye doj i
sadece kanalén kesitidir.da8u kesi
ol arak akacakter. kimdi VGG vol't
yapél mék gate ile N maddesinden
GG bhbloaymnu&kjlamdan gel amke lgeakter centlrarfleé
afénda) bir yayél ma al ané yaratac

—CcXSg XQ
0]
S <aodds o "~
Do DS = XN gc o D
ey 5 —
c DO Do D
-~
<
QD
=}

o O D7

ODOD~ = DT DS
- <5 x

”w n un
_'_'_'CTQJ_"_"BK<C

OO0 OV DXO —



Yayllma alanlar1

all _

+ s
Vee - Vpp *

kekil 1.20: Fet transist®r¢gn V GG kaynaj én

Gate ile source arasénda saghdece sVWAGE cweo latr a
adeceniWGQbarpolea i 2aegyon, gate ile drain ar
duju i-dmaisnouarceséndaki ters polarizayson
epten yayeél nmmatangaodaha apurdeaitn tarafée
€l ma kanaelé dara | D akem azal acakter. \%
ce yayélarak b¢gten kanal k apyapae VGGv e | D
t €@ h

2]
r e
ajénal Pinm Vipf déni r .

Yayllma alanlar:

4 .
Voe - Vpp +

kekil 1.21: Fet transistbrphaayarkemes&s k a

3C



Yayilma alanlari

G
V, =
e - Vps g
]
A
kekil 1.22: Fet transist®°r¢n ayarl e VGS ve aya
kekilddde 1V5S voltajéné Vp voltajénén biraz
séferdan itibaren yavak-a ar totlédruglué m.- iBw 1dDur
séféerdan itibaren biraz y¢kselecektir. VDS
olarak artacakteéer. Bu durum yani | D akéméneér
il e Vp nin farkeéna-Vepri td ejdedre] die v(avnb Se d=e rV.GSV D
da artteéerél éenNVpg KkKWDAI>gygeviGkla jol a/rDEk vwd t @y rea
dar addéar byu kriti k dejerden sonra kanal dire
Sonu-ta VDS voltaja me Kkmnridtairk adejtéerdém®r sanrma
kal ér ve I D akéemé VGS voltajeé ile kontrol €
voltaje Vp dejerine kadar yekseltilirse k a
durumdaki | D ak gadéan a DSy uank éankéé nmlée ni r . | DSS i
baj ént ée:
ID=IDSS (1- (VGS/Vp)2)
Budurumu °zetl emek gerekirse
Ip ma) $ . or Vos=VosVp
! V=0V
V= 0,5V
Ves=-1V
Va=:15V
Vo= -2V
Veg=-25V
: Ves=-3V
{5 N B S S S S S S S e —
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 Vps (V)
kekil 1.23 Fet transist®r¢n ayarl é V GS ve ayarl
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Bur adaki bA S a miatie n® ®H g e i ol arak tanémlanér
dejeri k¢- ¢kt ¢r . fKanal Dieehceé gate ge uglgulanafifensnBayas
Vo | ik koatrol edilir. Bu uygulamalarda JFEWV o | t a j Ko naorl alrlak Diarl erk-€

KkincifASabi gebAklégre s i ol arak tanémlaneér. B
b¢eyekt ¢r . I D akemé gate voltajéna bajlé ol a
akem b°l gesi BJT transisto®rg¢n CE bajl ant éseé
Transi st©°rde 10Ce na kféeomék sliby oAk@me . JFET Transi
uygulanan voltajén fonsiyonudur.

JFET in I D akemené veren for mgl

ID= IDSS (1- (VGS / Vp)2)

Ol arak weBmi kftoirkm¢ | ¢ n sabit diKet Mrande? | ge s i
Karake r i st i jiap édaki rbmuebak IbixX. 24 nektir .

I o (mA)
A

Ves (V) | I I 0
-4 3 2 -1

kekidd 1JRET transfer karakteristifji
kekidddel . 2DSS akémé 5 mA, Vp voltajé 4V ol at

ejrisi g°°r ¢l ddefj¢i Bagdiimiedeéeo] eys&8lrnejin VGS giri
getirildijinde I D akeémeakydk V&S dlintAi kd eV d IKti
getirildijine I'D akéeméndaki dejikiklik 2mA o
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1 FET transist®r¢n bayasl anmaseé

Bir bayas devreBidTtraonassissPtry VYFET?zel b
ol madék-a aktif b°lgede -al ékmaséné sajl amalk
gi bi beyz akémé bayas devresinin hesga®!| anmas
akemé (1 G=0)tramfseaarkddnf.c MPHTgede i naolgéakcaeb i d rmae s a
vol t aj negatif ol ur . Axay a&sd ad ebvirte sJiF EGI° rt g lamesk

kekiid FET transist®r¢n bayasl anma devre
keki5lotl.ae2 akeme sefeéer ol dujwmai eknt | DI aka

| D=1 G RSzdirpeden ge- enoulrbDc ea ktéaméa fbéu rpaodzai tsi f t
ol acak kekilde bir voltaj ol ukturur . | G akeéen
ge-meyecek ve RG diregmi ekemayadakdbdoe. viodk a
arasénda RS direnci czerinde g°re¢len voltaj
transist®°r¢n bayas voltajéder. Bu s°yl edikl e

tekek devresi i -in

VDD=ID (RD + RS) + VDS

Gate Sotrceara8 vol taj, |1 G=0 oldugu i-in

VGS=-ID x RS

| D akeéemeée,

ID= IDSS (1- (VGS / Vp)2)

Yukar éedaki form¢gllerl e JFET i -in Q -al é&kmi



I, (mA)
A
IDS
- 6
- S
—4
~ 3
-~ 2
-1
A
VP (V) < | } | 3+ 0
-4 -3 2 _1Vcs
keki6l BEE2 transistor ¢,nkdrayltsed minsntai ldegymr &fsiij i
kimdi JFET transist°r¢n bayasl anmaséna il |
Vpp 12V
R, 47K Iy

keKLZLFET t r an%i rséd IDayhslanrma devresi
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N-k anal bir JFET i -in

IDSS=4mA

Vp=-5V.

VDD=12V

RD=4,7 lohm

RS=470 ohm

o arak veril mixktir.

Q noktaseénéimibgiun, VDS) vyer

ID=IDSS (1- (VGS /Vp)2)

Form¢l ¢ne bakacak olursak Vp voltajeé
akéména exit ol ur . Yani | DSS akémé ver
bul acajéméz | D akéeém dejemal EDESE. aPéeménda
yakl aké ol arak VDD/ 2 ol maleée vel Wa&ISé deérj.er
VGS de] edianmiak2¥ e-er sek

ID=4(1¢2/-4)2)
ID=4(10,5)2

ID=4 (0,5)2

ID= 1mA olarak bulunur.
VDS voltaje
VDD=ID (RD + RS) + VDS
VDS=VDD (ID (RD + RS))
VDS=12 (1 (4,7 + 0,47))
VDS=12 (1 (5,17))

VDS= 125,17

VDS= 6,83V olarak bulunur.
VD voltaje

VD= VDD ID (RD)

VD= 121 (4.7)

VD=124,7

VD= 7,3V olarak bulunur.

T, (mA) 4

T I 4

i | 5
T 1 T 0
Vos 5 1

Vr(V) <

|
|
-5 4 3

keki128 FET t r a n°sri nsédfaslapma

Kis

devresk ar akteri sti

k

(



Sonu- ID¥1lmA, &¥RS=6,83V ve VD=7,3V olarak bulunur. Dikkat ederseniz RG

direnci hesapl amal ara girmedi . Nedeni , I G @
bajl anacajé devrenin -Ekexktde reaciilniir .et KJ T ¢
bayasl anmaseéendakagrearelréllié joél ndae rmbidaty-aksur dié | e - EIET
Ki mdi cniver sal bayas devresine sahip bir
Vpp 20V
1

keki2d | ri.ver sal bay abirJEEG devress i ne s ahi

ke kidd d a k i devrede VDD=20V, RG1=470K, RG2 =
ve VGS(of)i=4V ver i | mi ktdhirn WHGEKESKaoflhi)r Vpdl andér mas é

aktif durumda -al ékmasé i-in RS kd@mé nz, A
olsun.

Transistor ¢;meVMOG@ rvwakl tajasée( grol t aj)
VGG= VDD RG1/(RG1 + RG2)

VGG= 20 x 150 / ( 470 + 150)

VGG= 4,84V olarak bulunur.

Bayasdi e- |l erinin ekdejerine RG dersek
RG=RG1RG2/(RG1 + RG2)

RG=470x 150/ (478 150)
RG=114K olarak bulunur.
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Vpp 20V
Ry, 3.3K
ID
D —
VGD
G S —
R 114K Vg +
—l Rs Illn
Voo 484V |
kekil 1.30: ) niversal bayas devresine sahi

kekiOba&k i 3ekdejer devreye dikkatle bakacak
VGG=VGS + (IDxRS)

Ol arak yazélabilece]ini gerebiliriz.

Ayr éca | DnSSy aankié naEknéémégry ¢ X @9 =d0uM uchew ve | D ak
OmA da@reifjni nnyanikekbDn dejerinin Vp voltajénda
VGS dejerini Vpl/ 2 ol arak d¢kegnegr sek;

VGG=VGS + (IDxRS)

RS = (VGG-VGS) / ID

RS =(4,84(-2)) /2,5

RS = 2,7K olarak Huruz.

Basit bir kontrol yapal ém.

Transist®r¢n VGS voltajénén negatif, tran
k¢-¢k ol masée gerekmektedir. | D akéméneén | DS
mA ol arak °nceden tespit etmiktik.

VS=RS x ID

VS=2,7x2,5

VS=6,75V

VGG=4,84V idi.

VGG= VGS + ( I D x RS ) form¢gl ¢nyg
VGG= VGS + VS olarak yazabiliriz. Buradan VGS ;
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-VGS = VS- VGG
-VGS =6,75 4,84

VGS=-1, 91 V ol djVy ty&klaakglr ¢l ¢
u FET transist®°rl ¢ y¢kselte- devreleri
keki.lI3206de temel bir FET y¢kselte- devresi
bir JFET dir. VGG Dbayas kaynaj é, k¢- ¢k bi
etmektedir. S$Soamnsiesttras®e &HtSet araféndan ter
olmaya aj € n ddaihmal ediiebilecek adar k¢- ¢k ol acajéndan )
her hangi bir gerilim d¢gkegmeg ol mayacakt ér [
DrainSource besl eme geril i mi VDD ve DSoaden dir e
ar adsaé&kn ger il i mi (VvDS) ol uktururl ar . Devr e
Kekil de se-ilecejinden, transist®rg¢n sabit
s°yl ezdd §bint akem, transist°rdeadankmae @alnl @asn& n d
dejil ¥DD besl eme geriliminde ol abilecek defji
.VDD
Rnlln
G D Co
| 1
——O T
G S v,
R¢ t
S -
CD - Vps
Vee +
T
L 4
kekil 1. 31: Temel bir FET y¢kselte-
kekildde Bi devrede sinyal kaynajéna seri (
alternatif sinyal kayrjaé il e tr ahanssNGgnaslEhda DC i zol as
alternatif kaynajé devreyi Ku kKekilde etkile

Yukar édaki form¢gl de g°r ¢l temp IVEiBaalieenalfs as | é

sinyal kaynajédeéer. Yani genkiir] i azalmarn.a W8S ei
gerilimdir. Yani sabittir. Sabi ol an VGS il eyidetf o xlkems aok amnr tVald
VGSolan fakat Vskdar bir azal gn kilrde- ejdaelranr . VdBub ger

Gate sine uygulandggilksel-din] iVgzsangeerrlidridd nli D
geriliminin azaldéejée zamanlarda da | D akeéemé
bir alzal ér, bir y¢kselir. | D akéméndaki bu
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ol ukturur .geBu ldejii kW(kRebn ¢zeri nde -ékeéxk geril]i
varder) Co kondansat?©°r ¢ il e devrenin dékeéen
devrelerde Vo geril i mi Vi geriliminden dahe:a
kazancé el uwubi zi ¥r,dbeWworl eurki zbd lerk binwio elde edersek 1 0 V 0

devrenin gerilim kazancé 20 olwur. Av= Vo [
devresini grafi k ol-dbyaka -DRAIM ekmeerka K t- @ rni sVtDiSj

CEbajl antél e BbEentzransiYautkCar e@id dekrksinid@Cv r e i -
denklemi, VDS= VDD- ID * RD&lir.Bu f or m¢ |l e ayAvg k z ®madetdl a mDC

denir. Drain akevb8) /iRBed,iBunlaBg®® n & DyFKesTel t eci ni
grafiijrseldi -i ze
+ I”M)r./ Pinchoff Threshold
™ ;
b=V /Ry Yik Dogrusy, Egim=- 1/R,,
st iNaA S V=0V
T
AL g o= Vig=av
s I~
s //ﬁ s Vgs=-2V
s A4/ V=3V
2 W Ves=-4V
1 \\ Vi =-5v
5 25 45 V(M) N ;:Ds(v)
" AVis

kekil1l.32: JFET y¢kseltecin grafifjgi
kekl2 é&d y¢k d ok e ki4/RDn ilenifade edilmektedir. Bu lisede

°7 rendi ] prafiklezin em ddsitednélen olanl / x aynésédér -IVEj er V
dejerine ise, Q nokt®&s@aoketkhiskdéeki byediundendiak
25V ol sun. Bu duruma sessizlik duruma deni i
var sayal ém. Vi sinyal. yékseldijinde negatif
VGS=0 ol sun. Ykainlid eQ An onkot katsaés éknea kayacakt ér .
°rnejin 5V olacakteéer. Gor ¢l dejé gibi Vi giri
(Vo voltajeée, VDS nin dejikken késmédeéer) yani
y°nde ar tM&g évozlaatmaajnéné da arttéracak bakka I
y°nde y¢kselecektir. Bu durumda | D akémée da
Bunu grafikte Q noktasénén y¢k dojrusu ¢zeri
noktaaskéaor k € gel en VDS geril i mi de °rnejin 45
deji ktijinde -ekék sinyal: 40V dejikmekte v
sinyali Vi il e -ékfeaz sfimrylad i olVujau agemglame 8t
Grafik -°z¢ml er ol abilecek distorsiyonlar h
kesimde mi, dp u mda meé rahathAhgekéaa gIFEDI tirmins? st °r
tasarl anéer ken birka- nokt aya di kkat et mek
DRAI'N karakteristijinde g°r¢len VGS voltaj b

3¢



Q noktasée etrafénda meydana gelecek simetri
gerilimindea«imlmetrinlkedea] ioil magi r i¢ig nk gerk@EKE B in s
karakteristifi araséndaki i o kki dojrusal d e
dojrusall ek elde etmek i-in, girik sinyalin
Kkinci ol ara, -alékma noktaké spéndmefmfe!| t i & s
bu ejriye yakeéen bel gel er de, VGS ejakdred i 8
distorsiyon meydana geliSon ol ar ak, gate bayas geril i mi
dur umda k¢ - ¢k negati f s i ny mdmenskasimédur@muhaa r € n d e
ge-ebilir. FET bayas devrelerinde en -o0ok yu

devremi zin kararl el éejéneée daha da arttéer mak i

hat ér | ay aunieejsa bagas degrésbkulana k daha i vyi ol acaktér
devresi °ozel lifJi olarak transist®r¢gn par ame
devrenin etkilenmemesini sajlamaktadeéer

a ¥rnek fetli y¢kselte- devresi

kekil 1. 33: FET61li y¢kselte- devresi
keki3teBS1370 ti pi k e nd nkanafMOrSd-eEriT  kkyd rl taenrell & n

bir y¢kselte- devresi bul unuyor . Bu y¢kselt e
bir frekans tepkisine (frequency response)
kulanél ér . Cl ve C2 kondansat®°rlerinin g°revi
R2 diren-1eri bir gerilim b°l ¢c¢ Ggkr Bine - al €
gerilim R3ndemebes!| grier.idiBumi &r 2me &yled k ahd anld ¢
adl andérzdmanlvwe odkarak frekans tepkisinin i)
ket¢glektiren bir gerilim geri besl emesinin 1
tem yéikselte- devrelerinde celndujcuurgiemit,) «e&k
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noktaseéene
faz kaymas

(qgui eJsEdleenrtd ep ooi Indtu)j ub egliibril,erb.u devr e
€ meydana gelir.
1.1.2. Ortak Kollekt©or

u Kol l ekt°re¢ ortak y¢kseltecin (KOB) stat

1 KOB Statiki girik diren

kekid4(al). 3ejrisinde -alékma noktasé ol ar ak
dojrusal devam ettifj]i vV e basl angeé- noktaseée
mi ktarl aréné al mak yerine, kendil erini al mak

Ry=Vec/1g=10/1001= 100000q = 100 Kq

Kol lekt°rg¢ ortak baglantéda girik direnci

I'p
(paAl |
-
=
b f‘?::f"q‘
200 -+ &
& -
=
oy
100 v - '
J Sl
Z
UEC
1 1 | ]
I o | T 1
0 v 01 02 0% D& 0% WECIV)
(a) [ &)
keki lKdlLIBetkt °r¢ ortak y¢kseltecin karakter
(a) girik (b)) -ékeéecx
a KOB statik -éeékék direnci
kekid(b). 2jrisinden gerilim akém dejikim m
PVc=0,3-02=0,1V;p e+ 3,3-2,2=1.1 mA olup
yerlerine koptllegpbs/dlldRe¢== eYVq ol ur .
Kol l ekt©°r ¢ ort iachciSde500dmt @adasedidak dej i ki r
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u KOBstatik akém kazanceé

Kol l ektorg¢ ortak devrede akém kazancé

Ki= oelk=(lc+1lg)/lg=(c/1lg) +1 = b +1

Emet°r¢ ortak bajlanteéelé ye¢gkselte- bol ¢ mg
dej i kti]i belirtil misti .erilgbilewdktte. m kazancé i -in

a KOB statik gerilim kazanceé

Empedans uygunluju svaRldamak-baekémémdasi Rt
-ékéek diren-lerine yakén se-ilir.

Gerilim khRalpR 2 : 3/RRlr.

Yukarédaki d\e=j2@0rl ¥ 1900@0 = §,282 @ur. K

Gor ¢l de] ¢ gi bi KOB'da gerilim kazanceée 1'd
a KOB statik g¢- kazance
G¢- kazancé

Ke= 2@RJ/R) =yolup K
Yukarédaki de=j2@0.0,182 = 264 gldr.r e : K
Gor ¢l dejé gi bi g¢ - Klkekadrded i che dqi°jreer ol ajulka

Kol l ektor ¢é omalaikndeakil agile= K&zance l0dnal de

0] Kol l ekt°rg¢g ortak bajlanténén dinami k ka

Kol l ekt°rg¢g ortak y¢ksedrtleecrii nd ihneasrmiipgd aknaar ayke
dijer bajlanté kekillerine benzer.

a Kol l ekt°r¢ ortak y¢kseltecin kullaném a

Kol l ekt or ¢ ortak bajtanté vasétaseéyl a
sajl anabil mektedir.

keki%tebl’.y3 e bir °rnek wveril mikt ikuplajla Emi t er
kol l ekt®rg¢ ortak Bhirri nckdewn e gatniir iklomil ketkitro.r ¢
yapmadeéejiel e -har Ri ki devrede birden sécakl ek
Yapél an hesapller gi°kitermarsi ®orkmkdea ¢emntde bz

é
é kazan- el drea kead i Ibeaub ihlanhedket efdaizrl.adan 2 dir
42
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kull aneéel mas eKaojlelreskktnferkg edritrak bajl ant e, daha
olan b¢yeéek ge-1 ¢ thtamdgrsaeacal ebdegecluydul anmhbi
diren-1i -ékék gerektiren devrelerde bu bajl
¢ojunlukla -ékek emiter direncinden al én
AEmMi ter tekeéekl ed 'ddeavkrie Kkdoel nliedk.t BPlaghkialnt &1 86 t r ¢
-eékékTa@lodar .t ransi st°°r¢n deji ki k bajl ant é h
ver il [ [

.

Cikis

lhu*

Va
kekil 1.35: Kollekt°rg¢ ortak devrenin emiter

1.1.3.0rtak Beyz

iBeyzi Ort alStRajkarGtoB®&n Dt ateinkc ifgmitarilek di r e
Beymwarasénda °Il -¢1l en DC direncidir.

kekil 1.36 : Beyz'i ortak bajlantéda girik«k
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