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ALAN  Elektrik -Elektronik Teknolojisi  

DAL/MESLEK  Dal Ortak  
MOD¦L¦N ADI Arēza Analiz Yºntemleri ve Arēza Giderme 

MOD¦L¦N TANIMI 

Bumod¿l; arēza bulma metotlarēnē kullanma, arēza tespiti 

yapma, elektrik elektronik devrelerde arēzalē birimi veya 

elemanē bulma ve arēzayē giderme ile ilgili bilgi v e becerilerin 

kazandērēldēĵē ºĵrenme materyalidir. 

S¦RE 40/32 

¥N KOķUL Bu mod¿l¿n ºn koĸulu yoktur. 

YETERLĶK 
Sistem analizi yapēp tespit edilen arēzalarē gidermek ve 

katalog okumak 

MOD¦L¦N AMACI 

Genel Ama­ 
Bu mod¿l ile gerekli ortam saĵlandēĵēnda, elektrik ve 

elektronik sistemlerde arēza tespiti yaparak arēzayē 

giderebilecek ve katalog kullanabileceksiniz. 
Ama­lar 

1. Arēza bulma metotlarēnē kullanarak arēza tespiti 

yapabileceksiniz. 
2. Elektrik elektronik devrelerde arēzalē birimi veya elemanē 
bulup arēzayē giderebileceksiniz. 
3. Yarē iletken kataloĵu kullanabileceksiniz. 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Ortam: Elektrik-elektronik laboratuvarē, iĸletme, k¿t¿phane, 

ev, bilgi teknolojileri ortamē vb. 
Donanēm: Bilgisayar, projeksiyon cihazē, ­izim ve 

sim¿lasyon programlarē, kataloglar, deney setleri, ­alēĸma 

masasē, AVOmetre, bread board, eĵitmen bilgi sayfasē, havya, 

lehim, elektrikli alma­lar, anahtarlama elemanlarē, yardēmcē 

elektronik devre elemanlarē, elektrik elektronik el takēmlarē 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Mod¿l i­inde yer alan her ºĵrenme faaliyetinden sonra verilen 

ºl­me ara­larē ile kendinizi deĵerlendireceksiniz. 
¥ĵretmen mod¿l sonunda  ºl­me aracē  (­oktan se­meli test, 

doĵru-yanlēĸ testi, boĸluk doldurma, eĸleĸtirme vb.) kullanarak 

mod¿l uygulamalarē ile kazandēĵēnēz bilgi ve becerileri 

ºl­erek sizi deĵerlendirecektir. 
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GĶRĶķ 

 

Sevgili ¥ĵrenci, 

 

Elektrik ve elektronik sistemleri insan v¿cuduna benzetebiliriz. Ķnsan v¿cudundaki 

aĵrē, sēzē, ateĸ, bulantē, baĸ dºnmesi, h©lsizlik gibi belirtiler bir hastalēk gºstergesidir. Bunun 

yanēnda yaralanmalar, sēyrēklar, yanēklar, kērēk ve ­ēkēklar gºzle gºr¿len problemlerdendir. 

Bºyle durumlarda verimli ­alēĸēlmaz. 

 
Elektrik elektronik sistemlerinde de motorun ēsēnmasē, yaĵ sēzēntēsē, kararsēz ­alēĸma 

gibi sorunlar arēza gºstergesidir. Gºzle gºr¿len problemler arasēnda elemanlarēn ēsēnmasē, 

yanmasē, kondansatºrlerin ĸiĸmesi, patlamasē, bakēr yolun kērēlmasē, ­atlamasē, bakēr y¿zeyin 

rutubetten paslanmasē ve koruyucu y¿zeyin soyulmasē sayēlabilir. B¿t¿n bunlar sistemin 

verimli ­alēĸmasēna engel olur. 

 
Hastalēklara karĸē koruyucu ve ºnleyici tedbirler almak, v¿cuda d¿zenli bakēm 

yaptērmak verimli bir uzun ºm¿r ve saĵlēklē yaĸam i­in ka­ēnēlmazdēr. Elektrik elektronik 

cihazlarēn da uzun ºm¿rl¿, verimli ve sorunsuz olmalarē i­in periyodik bakēmlarē yapēlmalē, 

koruyucu ºnlemleri alēnmalēdēr. Cihazēn ­alēĸma sēnērlarē zorlanmamalēdēr. 

 
Yaĸanēlan ortamēn temiz, g¿r¿lt¿den uzak ve uygun sēcaklēkta olmasē istenir. Elektrik 

elektronik cihazlarēn bulunduĵu ortam da toz, kir ve manyetik etkilerden uzak, temiz, 

parazitsiz ve kabul edilebilir sēcaklēkta olmalēdēr. 

 
Bu mod¿l¿n hazērlanmasēndaki genel ama­, elektrik ve elektronik sistemlerde arēzayē 

bulmak ve bu arēzanēn nasēl giderilebileceĵini a­ēklamaktēr. 

 
Bu mod¿l i­erisinde; ilk olarak ­eĸitli metotlarla arēzanēn bulunmasē ve iĸlem sērasē 

kullanarak arēzanēn giderilmesi, devre elemanlarēnēn saĵlamlēk kontrollerinin yapēlmasē son 

olarak yarē iletkenlerin katalog bilgilerinin okunmasē ile ilgili konu baĸlēklarē yer almaktadēr. 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ-1 

 

 

 

Arēza bulma metotlarēnē kullanarak arēza tespiti yapabileceksiniz. 

 

 

 

 

ü Televizyon, oto teyp veya elektrikli ev aletleri tamircisinde ­alēĸan elemanlarē 

izleyerek gºrevlerini ºĵreninizElde ettiĵiniz sonu­larē ºĵretmeninizin 

yºnergeleri doĵrultusunda arkadaĸlarēnēzla paylaĸēnēz. 

ü Trouble, fault, defect, hitch, obstruction, breakdown,troubleshooting, 

faultfinding, repair, maintenance,malfunction, arēzabulma, arēzagiderme, arēza 

tespiti, hatabulma, onarēm, bakēm kavramlarēnē araĸtērēnēz. 

 

1. ARIZA TESPĶTĶ 

1.1. Arēzanēn Tanēmē ve Gidermenin ¥nemi 

Arēza, normal olmayan bir durum olarak tanēmlanabilir. Par­a, cihaz veya sistem 

seviyesinde istenmeyen durumlara yol a­abilecek bir hata olarak gºr¿lebilir. Elektrik 

elektronik sistemlerde kararlē ­alēĸma ­ok ºnemlidir. Sistem, kararlē ­alēĸma koĸullarēnēn 

dēĸēna ­ēkēp kararlē ­alēĸma koĸullarēna geri dºnemezse arēzalē kabul edilir.  

 
Arēza bulma, bozuk bir cihazēn veya sistemin gºsterdiĵi belirtileri sistemli olarak 

analiz etmektir. Bu belirtiler genellikle normal parametrelerden sapma olarak gºr¿l¿r. 

Normal olmayan ­alēĸmayē tanēmak i­in normal ­alēĸma koĸullarē bilinmelidir. Cihaz veya 

sistem hakkēnda bir bilginiz varsa ve mantēklē sebepler kullanērsanēz bir­ok arēza problemini 

fazla zorlanmadan ­ºzebilirsiniz. 

 
Arēzayē baĸarēyla bulmak i­in deneyim ĸarttēr. Ķmalat teknik el kitap­ēĵēnēn verimli 

olarak kullanēlmasē, ilk seferde doĵru iĸ yapma becerinizi ve profesyonelliĵinizi 

geliĸtirecektir. 

 
Elektrik elektronik sistemlerindeki arēzayē en kēsa s¿rede gidermek, ¿retim, maliyet ve 

zaman kaybē a­ēsēndan olduk­a ºnemlidir. Hi­bir iĸveren ¿retimin durmasēnē, stoklarēn 

beklemesini istemez. 
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1.2. Arēza Bulma Metotlarē 

Arēzalē bir elektronik devrenin veya sistemin arēzasēnē giderme iĸlemi bir­ok yoldan 

yapēlabilir. Arēza bulmada ilk adēm arēzalē devrenin veya sistemin verdiĵi belirtileri teĸhis 

etmektir. Belirtileri teĸhis etmek, can alēcē bir basamak olabilir. 

 
Bazē durumlarda ºzel bir belirti, arēzalē bºlgeyi iĸaret edebilir ve problemin nereden 

baĸladēĵē hakkēnda fikir verebilir. 

 
Hata analizi, arēza gidermenin bir alanēdēr. Hata analizini en iyi a­ēklamanēn yolu ĸu 

soruyu sormaktēr.  

Eĵer X elemanē Y devresinde arēzalanērsa belirtisi ne olur? 

Test noktasēnda yanlēĸ bir gerilim ºl­t¿yseniz sinyal izleme metodunu kullanarak ve 

arēzayē bilinen bir devreye izole ederek hata analizini uygulayabilirsiniz. Devrenin ­alēĸmasē 

hakkēndaki bilgilerinizi kullanarak test noktasēnda yanlēĸ gerilim okumaya sebep olan arēzalē 

elemanē belirlemek i­in arēzalē elemanēn ­alēĸma ¿zerindeki etkisini tespit edip hata analizi 

yapabilirsiniz. 

Hatalē ­alēĸan veya hi­ ­alēĸmayan devre veya sistemin arēzasēnē gidermede 

kullanēlacak iĸlem basamaklarē ĸºyledir: 

ü Belirtileri teĸhis ediniz. 

ü Enerji kontrol¿ yapēnēz. 

ü Duyu organlarēnē kullanarak kontrol yapēnēz. 

ü Arēzayē izole etmek (tek devreye indirmek) i­in sinyal izleme tekniĵini uygulayēnēz. 

ü Arēzayē tek elemana veya eleman grubuna indirmek i­in hata analizini uygulayēnēz. 

ü Problemi onarmak i­in yedek eleman kullanēnēz (yenisiyle deĵiĸtiriniz.). 

1.2.1. ¢ēkēĸ Deĵerine Gºre Arēza Bulma 

Arēzalē elektronik devreyi veya sistemi, ­ēkēĸ geriliminin hi­ olmamasē veya hatalē 

olmasē ĸeklinde tanēmlayabiliriz. ¥rneĵin ķekil 1.1ôde tek blok h©linde DC g¿­ kaynaĵēnēn 

giriĸ gerilimi ve ­ēkēĸ gerilimi normal ­alēĸēr h©lde gºsterilmektedir. ķekil 1.2ôde arēzalē DC 

g¿­ kaynaĵēnda ise giriĸ geriliminin normal olduĵu fakat ­ēkēĸ geriliminin olmadēĵē 

gºsterilmektedir. 

 



 

 5 

DC G¿­ Kaynaĵē

0 Volt

Giriĸ ¢ēkēĸ

 

ķekil 1.1: DC G¿­ kaynaĵēnēn normal giriĸ ve ­ēkēĸ gerilimlerinin osilaskop gºr¿nt¿s¿ 

DC G¿­ Kaynaĵē

0 Volt

Giriĸ ¢ēkēĸ

 

ķekil 1.2: DC G¿­ kaynaĵēnēn normal giriĸ ve arēzalē ­ēkēĸ gerilimlerinin osilaskop gºr¿nt¿s¿ 

 

1.2.2. Akēĸ Diyagramē ile Arēza Tespiti 

Akēĸ diyagramē, bir s¿recin iĸlemlerinin, hareketlerinin, kararlarēnēn ve depolama 

faaliyetlerinin grafiksel bir sunumdur. Akēĸ diyagramlarēnda, iĸlem tipini veya uygulanacak 

s¿reci belirlemek i­in semboller kullanēlēr. Standart sembol kullanmak problemlerin daha 

rahat gºr¿nmesine yardēmcē olur. 

Akēĸ diyagramlarēnēn kullanēm alanlarē arasēnda s¿recin raporlanmasē, iĸlem 

basamaklarē arasēndaki iliĸkiyi belirleme, mevcut veya ideal yollarē tanēmlama, sorunlarē ve 

potansiyel geliĸmeleri tanēmlama, insan ve makine kombinasyonunu saĵlama gibi iĸlemler 

vardēr. 
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Lamba 

yanmēyor !

Anahtar 

a­ēk mē?

Anahtarē 

a­ēnēz.

Enerji 

var mē?

Sigortayē 

kontrol ediniz

Sigorta 

atmēĸ mē?

Enerjinin (fazēn), sigortaya  

geldiĵini kontrol kalemi ile 

kontrol ediniz. Eĵer 

sigortaya enerji gelmiyorsa 

binada enerji kontrol¿ 

yapēnēz. Enerji kesik deĵilse 

sigortayē deĵiĸtiriniz. 

Lamba 

saĵlam mē?

Lambayē, 

saĵlamē ile 

deĵiĸtiriniz.

Lamba 

yandē mē?

Kopukluk 

var mē?

Temassēzlēk 

var mē?

Lambanēn, duyun kontaklarēna 

temas ettiĵinden emin olunuz. 

Duya ve anahtara  gelen kablolarē ve 

klemens baĵlantēlarēnē kontrol ediniz. 

Duy veya anahtarda hasar varsa 

bunlarē deĵiĸtiriniz.

SON

BAķLA

Sigortayē kaldērēnēz. 

(I konumuna alēnēz.)

Evet

Hayēr

HayērEvet

Evet

Hayēr

Evet

Hayēr

Hayēr

Evet

Temassēzlēĵē 

gideriniz.

Evet

Hayēr

Kopukluĵu 

gideriniz.

Evet

Hayēr

 

ķekil 1.3: Akēĸ diyagramē ile lamba arēzasēnēn tespiti 
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G¿­ kaynaĵē 

­alēĸmēyor!

Anahtar 

a­ēk mē?

Anahtarē 

a­ēnēz.

Enerji 

var mē?

Cam sigorta 

saĵlam mē?

Kablo 

saĵlam mē?

Kabloyu, saĵlamē 

ile deĵiĸtiriniz.

G¿­ kaynaĵē 

­alēĸtē mē?

Doĵrultma­  katē 

saĵlam mē?

Transformatºr 

saĵlam mē?

SON

BAķLA

Cam sigortayē 

deĵiĸtiriniz.

Hayēr

Evet

Kontrol kalemi ile 

prizdeki enerjiyi 

kontrol ediniz

Kablo prize 

takēlē mē?

Kabloyu prize 

takēnēz.

¥l­¿ aleti ile kablonun 

kopuk olup olmadēĵēnē 

kontrol ediniz

Filtre  katē 

saĵlam mē?

Reg¿le katē 

saĵlam mē?

Born vida 

baĵlantēlarē 

saĵlam mē?

Hayēr

Evet

Hayēr

Evet

Evet

Hayēr

Evet

Hayēr

Evet

Hayēr

Evet

Evet

Evet

Hayēr

Hayēr

Hayēr

Hayēr

¥l­¿ aleti ile sigortayē 

kontrol ediniz.

Binadaki enerjiyi kontrol 

ediniz. Binadaki sigortalarēn 

kontrol¿n¿ yapēnēz.

¥l­¿ aleti ile 

transformatºr 

sargēlarēnē 

kontrol ediniz.

¥l­¿ aleti ile diyotlarē 

kontrol ediniz.

Transformatºr¿ 

saĵlamē ile 

deĵiĸtiriniz.

Diyotlarē kontrol 

ederek doĵrultma­ 

­ēkēĸēnē elde ediniz.

Kondansatºrleri 

kontrol ederek filtre 

­ēkēĸēnē elde ediniz.

¥l­¿ aleti ile 

kondansatºrleri 

kontrol ediniz.

Evet

¥l­¿ aleti ile reg¿le 

elemanlarēnē kontrol 

ediniz.

Reg¿le 

elemanlarēnē kontrol 

ederek reg¿le 

­ēkēĸēnē elde ediniz.

¥l­¿ aleti ile born 

vida baĵlantēlarēnē 

kontrol ediniz.

Baĵlantēlarē kontrol 

ederek g¿­ 

kaynaĵēnēn ­ēkēĸēnē 

elde ediniz.

Hayēr

Evet

 
ķekil 1.4: Akēĸ diyagramē ile g¿­ kaynaĵē arēzasēnēn tespiti 
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1.2.3. Blok Diyagram ile Arēza Tespiti 

Blok diyagramlar, sistemi daha k¿­¿k par­alara ayērarak devrenin tamamēnē anlamak 

(dizayn etmek) i­in kullanēlēr. Her blok ºzel bir fonksiyonu yerine getirir ve blok diyagram 

bloklarēn birbirine nasēl baĵlandēĵēnē gºsterir. Blok i­inde kullanēlan elemanlar gºsterilmez, 

sadece giriĸler ve ­ēkēĸlar gºsterilir. Bu bakēĸ a­ēsē, sistem yaklaĸēmē olarak adlandērēlēr. 

 
Arēzayē tespit etmek i­in de blok diyagramlar olduk­a kullanēĸlēdēr. Blok diyagram 

kullanarak arēzayē lokalize edip sinyalin nerede kesildiĵini rahatlēkla bulabiliriz. 

G¿­ kaynaĵē (veya batarya) baĵlantēsē, genelde blok diyagram ¿zerinde gºsterilmez.  

 

1.2.3.1. Amplifikatºrlerde Blok Diyagram ile Arēza Tespiti 

 

Pre-amplifikatºr

(¥n-amplifikatºr)

Ton ve Ses

Kontrol

G¿­

Amplifikatºr¿

HoparlºrMikrofon

Ses Amplifikatºr Sistemi

Blok Diyagramē

 

ķekil 1.5: Ses amplifikatºr sistemi blok diyagramē 

 

G¿­ kaynaĵē, (Burada gºsterilmemiĸtir.) ºn amplifikatºr ve g¿­ amplifikatºr¿ 

bloklarēna baĵlanmēĸtēr. 

ü Mikrofon, sesi gerilime ­eviren bir dºn¿ĸt¿r¿c¿ (uyum saĵlayēcē)d¿r. 

ü Pre-amplifikatºr, mikrofondan gelen k¿­¿k ses sinyalini (gerilimini) y¿kseltir.  

ü Ton ve ses kontrol, ses sinyalinin ºzelliĵini ayarlar. Ton kontrol y¿ksek ve 

d¿ĸ¿k frekanslarēn dengesini ayarlar. Ses kontrol sinyal g¿c¿n¿ ayarlar. 

ü G¿­ amplifikatºr¿, ses sinyalinin g¿c¿n¿ artērēr. 

ü Hoparlºr, ses sinyal gerilimini sese ­eviren bir dºn¿ĸt¿r¿c¿d¿r. 

 
1.2.3.2. G¿­ Kaynaklarēnda Blok Diyagram ile Arēza Tespiti 

 

Transformatºr FiltreDoĵrultma­ Reg¿le

Reg¿leli

5V DC

220V AC

ķebeke

Gerilimi

Reg¿leli G¿­ Kaynaĵē Sisteminin

Blok Diagamē

 

ķekil 1.6: Reg¿leli g¿­ kaynaĵē sisteminin blok diyagramē 

ü Transformatºr, 220V AC ĸebeke gerilimini daha d¿ĸ¿k AC gerilime indirir. 

ü Doĵrultma­, AC gerilimi DC gerilime ­evirir fakat DC ­ēkēĸ deĵiĸiklik 

gºsterir. 

ü Filtre,  b¿y¿k deĵiĸmeleri d¿zelterek k¿­¿k salēnēmlara (dalgacēklara) 

dºn¿ĸt¿r¿r. 

ü Reg¿le, DC ­ēkēĸē sabit bir gerilime ayarlayarak salēnēmlarē ortadan kaldērēr. 

Reg¿leli g¿­ kaynaĵēnēn her blokundaki elemanlar aĸaĵēda gºsterilmiĸtir. 
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ķekil 1.7:Reg¿leli g¿­ kaynaĵēnēn her blokundaki elemanlar 

 

Daha ayrēntēlē bilgi i­in Doĵrultma ve Reg¿le Devreleri ve G¿­ Kaynaklarē 

mod¿llerine bakēnēz.  

 

1.3. Arēza Gidermede Kullanēlan Ķĸlemler 

Arēzalē bir devrenin veya sistemin arēzasēnē gidermek i­in bir­ok metot kullanēlabilir. 

Devrenin veya sistemin tipine ve karmaĸēklēĵēna, problemin geliĸimine (doĵasēna) ve 

teknisyenin tercihine gºre bu metotlardan biri veya birka­ē kullanēlēr. 

 

1.3.1. Enerji kontrol¿ 

Arēzalē bir devre i­in ilk yapmanēz gereken enerjinin olup olmadēĵēnē kontrol ederek 

enerji kablosunun prize takēlē olmasēndan ve sigortanēn yanmamēĸ olmasēndan emin olmaktēr. 

Batarya (pil), kullanēlan sistemlerde ise bataryanēn dolu ve ­alēĸēr durumda olduĵundan emin 

olmaktēr. Bazen bu basit olay problemin kaynaĵē olabilir. 

 

1.3.2. Duyusal kontrol 

Enerji kontrol¿n¿n ardēndan arēza gidermenin en basit yºntemi, ortada belli olan 

hatalar i­in duyu organlarēnēzla yapacaĵēnēz incelemeye dayanēr. ¥rneĵin yanēk bir diren­, 

kopmuĸ teller, zayēf lehim baĵlantēlarē ve atmēĸ sigortalar genelde gºr¿lebilir. Bunun yanē 

sēra elemanlarēn arēzalanmasē sērasēnda veya hemen sonra devrenin yanēnda iseniz ­ēkan 

dumanē koklayabilirsiniz. 

 
Bazē arēzalar ēsēya baĵlēdēr. Bazen prizi ­ēkarēp dokunma duyunuzu kullanarak devrede 

aĸērē ēsēnan elemanē hemen tespit edebilirsiniz. Bu metot ­ok sēk kullanēlmaz. ¢¿nk¿ devre 

bir s¿re d¿zg¿n ­alēĸēr sonra ēsē artēnca bozulur. Bir kural olarak duyuĸsal kontrol yapmadan 

daha karmaĸēk arēza bulma metotlarēnē kullanmayēnēz. Asla ­alēĸan devreye dokunmayēnēz. 

¢¿nk¿ yanma veya elektrik ĸoku riski olabilir. 
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1.3.3. Eleman Deĵiĸtirme 

Bu metot hatalara dayalē tahmin y¿r¿tme eĵitimine, tecr¿besine baĵlēdēr. Devrenin 

­alēĸmasē hakkēndaki bilginize dayanēr. Belli arēzalarē, kusurlu devrede belli elemanlar 

gºsterir. Bu metodu kullanarak ĸ¿pheli elemanē deĵiĸtirebilir ve devrenin d¿zg¿n ­alēĸēp 

­alēĸmadēĵēnē test edebilirsiniz. Eĵer yanēlmēĸsanēz bir diĵer ĸ¿pheli elemanē se­ebilirsiniz. 

 
Ķlk seferde doĵru tespit yaparsanēz ĸ¿phesiz bu metot ­ok hēzlēdēr. Fakat ilk seferde 

doĵruyu bulamazsanēz ­ok fazla zamanēnēz kaybolabilir ve ­ok pahalēya mal olabilir. A­ēk­a 

eleman deĵiĸtirmek problemi belirlemede garantili bir yoldur. ¢¿nk¿ yeteri kadar eleman 

deĵiĸtirerek sonunda kusurlu olanē bulursunuz. Belirti ve sebep arasēndaki iliĸki gºze 

­arpacak kadar belli olmadēk­a tavsiye edilen bir metot deĵildir. 

 

1.3.4. Sinyal izleme 

Bu arēza giderme metodu en fazla kullanēlanē ve en etkili olanēdēr. Temel olarak 

yapēlacak iĸlem, devrede veya sistemde izlediĵimiz sinyalin nerede kaybolduĵunu veya 

yanlēĸ, farklē bir sinyalin ilk gºr¿ld¿ĵ¿ yeri tespit etmektir. 

Bir devrede bilinen bir voltajē ºl­ebileceĵimiz noktaya test noktasē (point) (TP) 

denir.ķimdi ¿­ farklē sinyal izleme tekniĵini inceleyip DC g¿­ kaynaĵēndaki arēzayē bulmak 

i­in farklē tekniklerin aralarēndaki iliĸkileri gºrelim. 

ü Sinyal izleme metodu 1 

Devrenin giriĸinden baĸlayarak ­ēkēĸa doĵru giriĸte bilinen sinyali izleyiniz. Sēra ile 

dizilmiĸ test noktalarēndaki sinyal gerilimini, yanlēĸ bir ºl­me deĵeri buluncaya kadar 

kontrol ediniz. Sinyalin kaybolduĵunu tespit ettiĵinizde veya yanlēĸ bir sinyal bulduĵunuzda 

problemi izole etmiĸ olursunuz. ķ¿phesiz iĸaretlenen test noktalarēndaki sinyalin doĵru 

gerilim deĵerini ve sinyalin nasēl deĵiĸtiĵini bilmelisiniz. 

Bu yaklaĸēm DC g¿­ kaynaĵē i­in dºrt fonksiyonel blok ile ĸekilde gºsterilmiĸtir. 

¥l­¿mler arēzanēn filtre devresinde olduĵunu gºstermektedir. ¢¿nk¿ filtrenin giriĸinde test 

noktasē 3 (TP 3)te d¿zg¿n tam dalga doĵrultulmuĸ gerilim varken ­ēkēĸta test noktasē 4 (TP 

4)te gerilim yoktur. 

Transformatºr

0 V

Giriĸ
¢ēkēĸ

Kondansatºr-

Giriĸ Filtresi

Gerilim 

Reg¿latºr¿

Tam dalga 

doĵrultma­

Doĵru Doĵru Doĵru Hatalē

TP1 TP2 TP3 TP4 TP5

0 V0 V0 V

A
C

 2
2
0
V

ķekil 1.8: Giriĸten ­ēkēĸadoĵru sinyal takibi 

 
ü Sinyal izleme metodu 2 

¢ēkēĸtan baĸlayarak giriĸe doĵru sinyal izlenir. Her test noktasēndaki gerilim kontrol 

edilir. Doĵru gerilim bulununca bu noktada problem izole edilmiĸ olur. Bu yaklaĸēm ĸekilde 
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gºsterilmiĸtir. ¥l­¿mler arēzanēn filtre devresinde olduĵunu gºstermektedir. ¢¿nk¿ TP 4ôte 

gerilim yok TP 3ôte ise gerilim vardēr. 

 

Transformatºr

0 V

Giriĸ
¢ēkēĸ

Kondansatºr-

Giriĸ Filtresi

Gerilim 

Reg¿latºr¿

Tam dalga 

doĵrultma­

Doĵru Hatalē

TP1 TP2 TP3 TP4 TP5

0 V

A
C

 2
2
0
V

0 V

Hatalē

ķekil 1.9: ¢ēkēĸtan giriĸedoĵru sinyal takibi 

 

ü Sinyal izleme metodu 3 

Bu metot ikiye bºlme metodu olarak bilinir. Devrenin ortasēndan baĸlayēnēz. Ķlk 

baĸladēĵēnēz noktadaki sinyal doĵru ise test noktasēna kadar olan kēsēmda devre d¿zg¿n 

­alēĸēyor demektir. Yani arēza, test noktasē ile ­ēkēĸ arasēnda, baĸka bir noktadadēr. Bu y¿zden 

sinyal izlemeye test noktasēndan ­ēkēĸa doĵru devam etmek gerekir. Eĵer ilk baĸladēĵēnēz 

noktada sinyal yok veya yanlēĸ bir sinyal varsa arēzanēn giriĸ ile test noktasē arasēnda 

olduĵunu tespit etmiĸ olursunuz. Bu y¿zden sinyal izlemeye test noktasēndan giriĸe doĵru 

devam etmelisiniz. Bu durum ĸekilde gºsterilmiĸtir. TP 3ôte doĵru gerilimin okunmasē 

transformatºr¿n ve doĵrultmacēn gºrevini tam yaptēĵēnē gºstermektedir. TP 4ôte 0 volt (sēfēr 

volt) ºl­¿lmesi filtre arēzasēnē izole etmiĸ olur. 

Ķkiye bºlme metodu diĵerlerine gºre daha avantajlēdēr. ¢¿nk¿ karmaĸēk bir devrenin 

arēzasē daha ­abuk bulunur. 

Transformatºr

0 V

Giriĸ
¢ēkēĸ

Kondansatºr-

Giriĸ Filtresi

Gerilim 

Reg¿latºr¿

Tam dalga 

doĵrultma­

Doĵru Hatalē
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0 V
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ķekil 1.10: Ķkiye bºlme metodu ile sinyal takibi 

 

Sinyal izleme metotlarē ile g¿­ kaynaĵēndaki problem filtre devresine izole edildikten 

sonra gelen basamak filtre devresindeki arēzalē elemanē belirlemektir. Bu ºrnekte filtre 

devresi, kondansatºr ve aĸērē akēm direnci olarak iki elemandan oluĸmaktadēr. 

Bu devrede yedek elemanlarē kullanmak en uygunudur. ¢¿nk¿ kondansatºr kēsa 

devre, aĸērē akēm direnci a­ēk devre durumunda olabilir. 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 

 

Aĸaĵēdaki uygulama faaliyetini yaparak arēza kaynaĵēnēn yerini belirtip yalētēnēz. 
 

Uygulama: 
 

G¿­ kaynaĵēndaki arēzalē elemanē belirleyiniz. 

Enerji kontrol¿nde ve duyu organlarē ile yapēlan kontrolde problem olmadēĵēnē kabul 

edelim. 

 

Transformatºr

Giriĸ ¢ēkēĸ

Kondansatºr-

Giriĸ Filtresi

Gerilim 

Reg¿latºr¿

Tam dalga 

doĵrultma­

Adēm 1: 

TP1 TP2 TP3 TP4 TP5

0 V0 V

A
C

 2
2
0
V

Adēm 4: Filtre giriĸi ile 

ĸase arasēnda kēsa 

devre  kontrol¿ yapēnēz.

C

R

Filtre

+
_

Adēm 3: 

0 V

Adēm 2: 

0 V

Adēm 1: 

Doĵrultma­

+ _

Adēm 5 ve 6: Diyot 

saĵlamlēk kontrol¿ yapēnēz.
 

¥neriler: 

Adēm 1: 
Giriĸ ve ­ēkēĸ gerilimlerini kontrol ediniz. ¥l­¿m sonu­larē giriĸin normal olduĵunu 

fakat ­ēkēĸta gerilim olmadēĵēnē gºstermektedir. 

Adēm 2: 
Sinyal izlemenin ikiye bºlme metodunu uygulayēnēz. Test noktasē 3ôte gerilim yoksa 

arēza, giriĸ ile test noktasē 3 arasēndadēr. Yani transformatºrde veya doĵrultma­ devresinde 

olabilir. Test noktasē 3ôte gerilim 0 volt olduĵuna gºre filtrenin giriĸi ile ĸase arasēnda bir 

kēsa devre olmalēdēr. 

Adēm 3: 
Test noktasē 2ôdeki gerilimi kontrol ediniz. Test noktasē 2ôde gerilim yoksa 

transformatºr arēzalēdēr. Test noktasē 2ôde normal gerilim gºr¿l¿yorsa problem doĵrultma­ 

diyotlarēnda olabilir veya filtre giriĸi kēsa devredir. Test noktasē 2ôde ºl­¿len normal gerilim, 

arēzalē bºlgeyi diyotlara veya filtrenin giriĸine kadar daraltmēĸtēr. 

 

 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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Adēm 4: 
Enerjiyi kapatēp ºl­¿ aletinizle filtre giriĸinin ĸase ile kēsa devre olup olmadēĵēnē 

kontrol ediniz. Filtre giriĸinin ĸase ile kēsa devre olmadēĵēnē kabul edelim. O zaman arēza 

diyot devresine inmiĸ oldu. 

Adēm 5: 
Arēza analizini uygulayarak ­ēkēĸēn 0 volt olmasēna sebep olan doĵrultma­ 

devresindeki eleman arēzalarēnē belirleyiniz. Diyotlardan bir tanesi a­ēk devre ise yarēm dalga 

doĵrultma­ ­ēkēĸ gerilimi gºr¿l¿r. Fakat aradēĵēmēz arēza bu deĵildir. ¢ēkēĸēn 0 volt olmasē 

i­in her iki diyotun da a­ēk devre olmasē gerekir. 

Adēm 6: 
Enerji kapalē iken ºl­¿ aletini diyot test konumuna alēnēz. B¿t¿n diyotlarē kontrol 

ediniz. Arēzalē diyotlarē deĵiĸtiriniz. Enerjiyi tekrar a­arak devrenin normal ve uygun 

ĸartlarda ­alēĸmasēnē kontrol ediniz. 
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KONTROL LĶSTESĶ 
 

Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler i­in 

Evet, kazanamadēĵēnēz beceriler i­in Hayēr kutucuĵuna  (X) iĸareti koyarak kendinizi 

deĵerlendiriniz. 

 

Deĵerlendirme¥l­¿tleri Evet Hayēr 

1. Arēzalē sistemin enerjisini kesebildiniz mi?   

2. Arēzayē bildiren kiĸiden ºn bilgi alabildiniz mi?   

3. Arēzalē devrenin devre ĸemasē ¿zerinden pratik ­alēĸmasēnē 

­ēkartabildiniz mi? 

  

4. Blok diyagram kullanabildiniz mi?   

5. Arēza bulma metotlarēnē kullanabildiniz mi?   

6. Arēzalē malzemeyi veya yeri tespit edebildiniz mi?   

7. Arēzalē noktayē veya devreyi sistemden ayērēp yalētabildiniz mi?   

 

DEĴERLENDĶRME 

 
Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden ge­iriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ñ¥l­me ve Deĵerlendirmeòye ge­iniz. 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 

Aĸaĵēda boĸ bērakēlan parantezlere, c¿mlelerde verilen bilgiler doĵru ise D, yanlēĸ ise Y 

yazēnēz. 

1. (   ) Bir sistemin normal ­alēĸma parametrelerinden sapmasē, arēza gºstergesi deĵildir. 

2. (   ) Arēza gidermede kullanēlan yºntemlerden biride ĸ¿pheli elemanlarē deĵiĸtirmektir. 

3. (   ) Arēza gidermede en etkili yºntem duyu organlarē ile yapēlan kontrold¿r. 

4. (   ) Blok diyagramda sadece giriĸler ve ­ēkēĸlar gºsterilir. 

5. (   ) Blok diyagramda blokun i­indeki elemanlar da gºsterilir. 

6. (   ) Akēĸ diyagramlarēnda kullanēlan semboller iĸlem tipini ve uygulanacak s¿reci 

belirlemek i­indir. 

Aĸaĵēdaki sorularē dikkatlice okuyunuz ve doĵru se­eneĵi iĸaretleyiniz. 

7. ñEĵer X elemanē Y devresinde arēzalanērsa belirtisi ne olur?ò sorusu aĸaĵēdakilerden 
hangisi i­in sorulur? 

  A) Enerji kontrol¿ i­in   B) Arēzayē izole etmek i­in 

  C) Hata analizi i­in    D) Sinyal izlemek i­in 

8. Aĸaĵēdakilerden hangisi akēĸ diyagramlarēnēn kullanēm alanlarē arasēnda yer alēr? 

I- S¿recin raporlanmasē 

II - Ķĸlem basamaklarē arasēndaki iliĸkiyi belirleme 

III - Mevcut veya ideal yollarē tanēmlama 

IV- Sorunlarē ve potansiyel geliĸmeleri tanēmlama 

V- Ķnsan ve makine kombinasyonunu saĵlama 

A) I-II -III    B) I-II -V   C) II-IV     D) Hepsi 

9. Aĸaĵēdaki ifadelerden hangileri doĵrudur? 

I- Bir elektrik motorunun 3000 devir ile dºnerken 3500 devirde dºnmeye baĸlamasē 

bir arēza gºstergesidir. 

II - Elektrik elektronik bir sistemin kararsēz ­alēĸmasē devre elemanlarēna zarar 

vermez. 

III - Arēza bulma, bozuk bir cihazēn gºsterdiĵi belirtileri sistemli olarak analiz 

etmektir. 

A) I ve III    B) I ve II    C) II ve III    D) I, II ve III  

10. Aĸaĵēdakilerden hangisi reg¿leli g¿­ kaynaĵēnēn blok diyagramē i­indeyer almaz? 

A) Doĵrultma­   B) Reg¿le   C) Transformatºr   D) Y¿k 

 

 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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DEĴERLENDĶRME 

 
Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine ge­iniz. 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ-2 

 

 

 

Elektrik elektronik devrelerde arēzalē birimi veya elemanē bulup arēzayē 

giderebileceksiniz. 

 

 

 

 

 

ü Elektrik elektronikte kullanēlan aĸaĵēdaki temel kanunlar ve esaslar ile ilgili 

form¿lleri hatērlamak ve hesaplamalarē daha rahat yapmak ve i­in bir tablo 

hazērlayēnēz. 

¶ Ohm Kanunu 

¶ Seri, paralel ve karēĸēk baĵlē toplam diren­, kapasite, end¿ktans 

¶ Kirĸof Kanunlarē 

o Kirĸofôun Akēm Kanunu 

o Kirĸofôun Gerilim Kanunu 

 

2. ARIZALI BĶRĶMĶ VEYA ELEMANI 

BULMA  

Saĵlam bir y¿ke ve enerji kaynaĵēna sahip her devrede iletken yol vardēr. Kapalē bir 

devrede elektriksel olarak potansiyeli eĸit olmayan iki nokta arasēndan akēm ge­er. Akēm 

elektriksel olarak potansiyeli eĸit olmayan iki nokta arasēnda akmaya meyillidir. 

Genelde elektriksel problemler iki sēnēfa ayrēlēr. 

ü Olmasē gereken bir baĵlantē gºr¿lmezse bu bir a­ēk devre hatasēdēr. Bu hata 

iletkenlik test edici ile tespit edilebilir. 

ü Olmamasē gereken bir baĵlantē mevcut ise bu bir kēsa devre hatasēdēr. 
Mekanik zorlamalar ve devredeki iletkenlerin ēsēnmasē ile beraber aĸērē akēma 

sebep olabilir. Bu t¿r hatalar izolasyon hatalarēndan dolayē meydana gelebilir. 

Ķzolasyon test cihazlarē ile saptanabilir. 

Bu hatalarē saptama s¿recine ve devrenin tekrar normal ­alēĸma koĸullarēnē yerine 

getirmesi i­in d¿zeltilmesine arēza giderme denir. 

 

2.1. Devre Elemanlarēnēn Saĵlamlēk Kontrol¿ 

Bobin ve kondansatºr gibi pasif devre elemanlarēnēn deĵerini ohmmetre ile tespit 

etmek m¿mk¿n deĵildir. Ancak saĵlamlēk kontrolleri yapēlabilir. 

  

¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 



 

 18 

2.1.1. Transformatºr¿n Saĵlamlēk Kontrol¿ 

Transformatºr¿n bobinlerinde en ­ok karĸēlaĸēlan arēza a­ēk devredir. Bobin devreden 

sºk¿lerek ohmmetre ile kontrol edilir. Eĵer bobin kopuksa ohmmetre sonsuz diren­ deĵeri 

gºsterirken saĵlam ise sarēldēĵē telin omik direncini (sēfēra yakēn bir deĵer) gºsterir. 

 
Bazen aĸērē akēmdan dolayē bobin ēsēnarak izolasyonu yanar ve spirleri arasēnda kēsa 

devre olabilir. Bu durum bobinin direncinin azalmasēna sebep olur. 

 

ķekil 2.1: Transformatºr¿n saĵlamlēk kontrol¿ 

 

2.1.2. Kondansatºr¿n Saĵlamlēk Kontrol¿ 

Bir devrede kondansatºr¿n arēzalē olmasēndan ĸ¿phe edilirse kondansatºr yerinden 

sºk¿lerek ºl­¿ aleti ile aĸaĵēdaki gibi test edilir. 

Ķlk ºnce kondansatºr¿n u­larē kēsa devre edilerek deĸarj edilir. 

C

1
0

0
0

 m
F

 

ķekil 2.2: Kondansatºr¿n kēsa devre edilerek deĸarj edilmesi 
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Kondasatºr¿n kapasitesi gºz ºn¿ne alēnarak ohmmetre kademesi uygun deĵere alēnēr. 

Kondansatºr, 470 mFôdan b¿y¿k deĵerde ise ohmmetrenin X1 kademesi, 470 mFôdan k¿­¿k 

deĵerde ise ohmmetrenin X10 kademesi se­ilir. 

AVOmetreninproplarē, kondansatºr u­larēna dokundurularak ibrenin hareketi izlenir. 

¥nce sēfēr Ohma doĵru sapma yapan ibre, kondansatºr¿n Ohmmetre bataryasē ile ĸarj 

olmasēndan dolayē tekrar en b¿y¿k diren­ deĵerinin olduĵu ilk konumuna doĵru (sonsuz 

ohm) yavaĸ yavaĸ geri dºnmeye baĸlar. 
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ķekil 2.3: Ķbrenin sēfēra gidip yavaĸ yavaĸ geri dºnmesi 

 
Kondansatºr tamamen ĸarj olduĵunda en b¿y¿k diren­ deĵerini gºsterir. Kondansatºr 

elektrolitik ise ohmmetre kutuplarē ile uygunluĵuna dikkat edilmelidir. 

0Ð

W

C

1
0

0
0

 m
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ķekil 2.4: ķarjlē kondansatºr 

 

Bu yºntem 1 mF ve altēndaki deĵerler i­in saĵlēklē deĵildir. ¢¿nk¿ ibrenin sonsuzdan 

sēfēra gidip tekrar sonsuza geri dºnmesini gºrmek m¿mk¿n deĵildir. Ancak k¿­¿k deĵerli 

kondansatºrlerin kēsa devre olup olmadēĵē bu yºntem ile anlaĸēlabilir. 
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Kondansatºr saĵlam ise proplar dokunduĵu anda sēfēr (0) ohma doĵru gider ve yavaĸ 

yavaĸ en b¿y¿k deĵere doĵru gelmeye baĸlar. Ķbrenin durduĵu deĵer ­ok y¿ksek olup 

plakalar arasēndaki yalētēm direncinin deĵeridir. K©ĵēt mika ve seramik kondansatºrlerin 

yalētēm direnci 500-1000 Mohm civarēnda veya daha y¿ksektir. Bu deĵer pratikte sonsuz 

kabul edilir. Elektrolitik kondansatºrlerde ise yalētēm direnci 1 mohmôdan daha k¿­¿kt¿r. 

 

Kondansatºr arēzalarē 
Kondansatºrler kolay bozulmayan ve devrede saĵlēklē ­alēĸabilen elemanlardēr. Uygun 

­alēĸma gerilimi ve sēcaklēkta ºm¿rleri olduk­a uzundur.  

Buna raĵmen kondansatºrlerde bazen arēza meydana gelebilir. Bu arēzalar ¿­ grupta 

incelenir: 

ü Kēsa devre: Y¿ksek sēcaklēklarda ­alēĸan kondansatºrlerin uzun s¿reli ĸarj ve 

deĸarj olmasē sebebiyle dielektrik maddenin ºzelliĵini kaybetmesi sonucu kēsa 

devre meydana gelebilir. K©ĵēt ve elektrolitik kondansatºrlerde bu durumla 

daha sēk karĸēlaĸēlēr. Kondansatºr¿n kontrol¿ sērasēnda ibre sēfēr ohm deĵerine 

doĵru saparak orada kalēr. Ancak b¿y¿k kapasiteli kondansatºrlerin 

Ohmmetre bataryasē ile ĸarjē uzun s¿receĵinden dikkatli ºl­me yapēlmalēdēr. 

ü Sēzēntē: Kondansatºr¿n dielektriĵinin ºzelliĵini kaybetmesi sonucu yalētēm 

direncinin azalarak sēzēntē ĸeklinde devamlē akēm ge­irmesi durumudur. Bu tip 

arēzalē kondansatºrlerin diren­leri, olmasē gerekenden olduk­a k¿­¿kt¿r. 

ü A­ēk devre: Daha ­ok elektrolitik kondansatºrlerde meydana gelen 

arēzalardēr. Elektrolitin zamanla sēcaklēk sebebiyle kurumasē ve elektrolit 

temas direncinin artmasē sonucu a­ēk devre meydana gelebilir. Bºyle bir 

kondansatºr ºl­¿l¿rken ĸarj olayē meydana gelmez ve ibre devamlē olarak 

sonsuz diren­ deĵeri gºsterir. Ancak k¿­¿k kapasiteli kondansatºrlerin 

(100pF veya daha k¿­¿k) ĸarj akēmē olduk­a k¿­¿k ve kēsa s¿reli olduĵundan 

test edilmeleri sērasēnda ohmmetrenin kontrol momenti dolayēsēyla ibre 

sapmayabilir. Bu y¿zden k¿­¿k kapasiteli kondansatºrlerin testinde dikkatli 

davranēlmalē ve hemen arēzalē olduĵu d¿ĸ¿n¿lmemelidir. 

Kapasite deĵeri ºl­¿lmek istenen veya arēza sebebiyle ger­ek kapasite deĵerinde olup 

olmadēĵē bilinmeyen kondansatºr kapasiteleri, LCRmetreler (end¿ktans, kapasitans, diren­ 

ºl­er) ile tam olarak tespit edilebilir. 

 

2.1.3. Diyotun Saĵlamlēk Kontrol¿ 

Diyot bir yºnde akēm ge­iren aktif devre elemanēdēr. Dijital multimetrelerde diyotu 

doĵrudan ºl­ebilecek fonksiyon kademesi bulunur. Bu kademe diyot sembol¿ ile 

gºsterilir.  

Kademe diyot pozisyonundayken ºl­¿lecek diyotun katot ucu ºl­¿ aletinin ñCOM 

(-)ò terminaline, anot ucu da ñV W (+)ò iĸaretli terminaline baĵlanēr. Bu durumda ºl­¿ 

aletinde doĵru polarma eĸik gerilim deĵeri (0.5-0.7 volt (Si) veya 0.2-0.3 volt (Ge)) 

gºr¿lecektir. Bu kademede diyot u­larēndan ge­ecek akēm 2 mA ile sēnērlandērēlmēĸtēr. 

Diyot u­larē ters ­evrilirse yani diyotun anot ucu ñCOMò terminaline, katot ucu ise ñV 

W (+)ò terminaline baĵlanērsa ºl­¿ aletinin yapēsēna gºre ñOLò veya ñ1ò ĸeklinde maksimum 

gerilim deĵeri gºr¿l¿r. 
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Doĵru ve ters polarma deĵerlerini gºsteren diyot saĵlamdēr. ¥l­me sērasēnda her iki 

yºnde de k¿­¿k gerilim okunuyorsa diyot kēsa devredir. Her iki yºnde maksimum ters 

gerilim okunuyorsa diyot a­ēk devredir. 

 

 

ķekil 2.5: Diyotun saĵlamlēk kontrol¿ 

 

2.1.4. Transistºr¿n Saĵlamlēk Kontrol¿ 

Transistºr¿n diyot eĸdeĵerini gºz ºn¿ne alērsak transistºr¿n saĵlamlēk kontrol¿ ve 

u­larēnēn tespiti daha kolay olacaktēr. 

Transistºr¿n ters yºnde seri baĵlē iki diyot gibi d¿ĸ¿n¿lmesi b¿y¿k kolaylēk saĵlar. 

PNP tipi transistºr, katotlarē birbirine baĵlē iki diyot, NPN tipi transistºr ise anotlarē birbirine 

baĵlē iki diyot gibi d¿ĸ¿n¿lebilir. 

 

B

C

E

B

C

E

B

C

E

C

E

B

PNP NPN
 

ķekil 2.6: PNP ve NPN tipi transistºrlerin diyot eĸ deĵeri 
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ķekil 2.7: Transistºr¿n tipinin ve beyz ucunun bulunmasē 

 
¥l­¿ aletinin bir probutransistºr¿n bir ayaĵēnda sabit tutulurken diĵer prop ayrē ayrē 

boĸtaki diĵer iki ayaĵa deĵdirilir. ¥l­¿ aletinde birbirine yakēn, iki deĵer okununcaya kadar 

proplar yer deĵiĸtirmelidir. ¥l­¿ aletinin sabit tutulan ucu transistºr¿nbeyz ucunu gºsterir. 

Daha az deĵer gºsteren u­ kolektºr diĵeri emiter ucunu belirtir. 

Beyz ucunda sabit tutulan probun rengi kērmēzē ise transistºrNPN tipinde, beyz ucunda 

sabit tutulan probun rengi siyah ise transistºrPNP tipindedir. 

 

ķekil 2.8: Transistºr¿n kolektºr ve emiter ucunun bulunmasē 

 
Test sērasēnda ºl­¿ aletinde, doĵru polarma alan transistºr¿n eĸik gerilim deĵeri 

gºr¿l¿r. 
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¥l­¿m sērasēnda beyzïemiter (VBE) eĸik geriliminin beyzïkolektºr (VBC) eĸik 

geriliminden biraz daha b¿y¿k olduĵu gºr¿l¿r.  

¥rneĵin BC 547 transistºr¿nde  

VBE = 0.582 volt 

VBC = 0,576 volt 

2N3055 transistºr¿nde 

VBE = 0.455 volt 

VBC = 0.447 volt 

Transistºr¿n beyz-emiter ve beyz-kolektºr u­larē ters polarma edilirse ºl­¿ aleti, ñOLò 

veya ñ1ò ĸeklinde maksimum gerilim deĵerini gºsterir. 

 

2.2. Elektrik Elektronik Devrelerde Arēza Giderme 

2.2.1. Aydēnlatma Tesisatlarēnda Arēza Giderme 

Aydēnlatma tesisatlarēnda kullanēlan, yalētkan gºvdesi kērēlmēĸ veya ­atlamēĸ 

anahtarlar, prizler, armat¿rler, duylar ve soketler g¿venlik a­ēsēndan sakēncalē olduĵu i­in 

hemen yenisi ile deĵiĸtirilmelidir. Bu elemanlarēn kontaklarēnda oluĸan temassēzlēk problemi 

ile karĸēlaĸēlērsa yenisi ile deĵiĸtirilmelidir. 

 

Resim 2.1: Kērēk ve ­atlak prizler  

 

¥zellikle prizlerde gºr¿len en tehlikeli arēzalardan biri de gevĸek baĵlantē sonucu 

meydana gelen ark ve ēsēdēr. Bu durum daha ­ok yoĵun kullanēlan ve ucuz malzeme ile 

yapēlmēĸ tesisatlarda gºr¿l¿r.  

Priz ve fiĸin birbiriyle tam olarak temas etmemesinden dolayē ge­en akēm k¿­¿k de 

olsa gevĸek baĵlantēdan dolayē elektrik arkē meydana gelir. Bu da 2000 
0
Côye kadar ēsē a­ēĵa 

­ēkarēr. Meydana gelen bu ark, sigortayē attērmadēĵēndan yangēna sebep olur. Bu y¿zden 

eskimiĸ ve kontak ­evresinde yanēklar meydana gelmiĸ prizler hemen deĵiĸtirilmelidir. 
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Resim 2.2: Yanmēĸ priz ve kablo 

 
Dēĸ aydēnlatma devrelerinde toprak altēnda kullanēlan kablolarēn suya ve neme 

dayanēklē olmasē gerekir. Toprak altēndan ge­ecek hatta TTR ve ya antigron kablo 

kullanēlmamalēdēr. ¢¿nk¿ bu kablolarēn izolasyonu suya dayanēklē olmadēĵēndan kēsa s¿rede 

izolasyon ºzelliĵini yitirir. Bu durum, tespiti zor kēsa devre arēzalarēna sebep olur. Bu 

durumla karĸēlaĸmamak i­in toprak altēndan ge­ecek enerji hatlarē uygun yer altē kablosu ile 

­ekilmelidir. 

Devrede sigorta s¿rekli atēyorsa kēsa devre arēzasē var demektir. Bu durumda kēsa 

devreye sebep olan problem bulunur. Genelde izolasyon problemi, sigortanēn atmasēna sebep 

olur. Ķzolasyon problemi giderilir veya hat tamamen deĵiĸtirilir. 

¥rnek: 

 

ķekil 2.9: Adi anahtarlē prizli aydēnlatma tesisatē 

 
Prize takēlan bir cihaz ­alēĸmamaktadēr. Fakat baĸka bir priz kullanēldēĵēnda cihaz 

­alēĸmaktadēr. ¢alēĸmayan prizin arēzasēnē bulup gidermek gerekirse prizde enerji olup 

olmadēĵēna bakēlēr. Kontrol (faz) kalemi ile enerji kontrol¿ yapēlēr. Enerji yoksa sigorta 

kapatēlarak (ñ0ò konumuna alēnarak) priz a­ēlēr. Yanēk, kºm¿rleĸmiĸ, gevĸek veya kopuk 

baĵlantē olup olmadēĵēna bakēlēr. Bu baĵlantēlar onarēlēr. Sorunlu bir baĵlantē yoksa hattaki 

kablolarēn kopuk olup olmadēĵē kontrol edilir. Kablolarēn iletkenliĵi ve baĵlantēlar kontrol 

edildikten sonra priz ­alēĸacaktēr. 

Anahtardan kaynaklanan sorunlarda temasēzlēk varsa anahtar yenisi ile 

deĵiĸtirilmelidir. 

Ayrēca aydēnlatmanēn yoĵun olarak floresan armat¿rlerle yapēldēĵē mek©nlarda 

floresan lambadaki balastēn ­ektiĵi reaktif g¿c¿ dengelemede kullanēlan m¿nferit 
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kompansazyon kondansatºrleri bulunur. Bakēm onarēm sērasēnda bunlar devre dēĸē 

bērakēlmamalē, arēzalē olanlar yenisi ile deĵiĸtirilmelidir. 

¥rnek: 

 

ķekil 2.10: Floresan tesisatē 

 
Floresan lamba gºz kērpēyor fakat yanmēyorsa starter deĵiĸtirilmelidir. 

Anahtar kapatēldēĵēnda floresan lamba hi­ yanmēyorsa soketler kontrol edilmelidir. 

Temassēzlēk yoksa floresan lamba deĵiĸtirilmelidir. 

Balast ses yapēyorsa balast deĵiĸtirilmelidir. 

 

2.2.2. Diren­li Devrelerde Arēza Giderme 

Bir diren­ genellikle yanar ve aĸērē akēm direncin iki ucu arasēnēn a­ēlmasēna sebep 

olur. Her zaman olmasa da aĸērē ēsē nedeniyle kºm¿rleĸmiĸ (charred) bu diren­ gºzle 

gºr¿lebilecektir. Bazē durumlarda problemin nerede olduĵunu belirlemek i­in devre 

elemanlarēnē kontrol etmede AVOmetreye ihtiya­ duyabilirsiniz.  

 

2.2.2.1. Seri Devrelerde Arēza 

 

Seri devrelerde normal olarak bulunan iki temel problem, a­ēk devreler ve kēsa 

devrelerdir. Pek ­ok durumda problem, a­ēk devre veya kēsa devre gibi belirgin deĵildir. 

Uzun zaman periyodunda oluĸan ve sonucunda arēzaya sebep veren elemanēn deĵerindeki 

deĵiĸimler de problem olabilir.  

 

¥zet olarak diyebiliriz ki seri devrelerde gºr¿lebilecek ¿­ problemden biri;  

1- Eleman a­ēk devre (sonsuz diren­), 

2- Zamanla eleman deĵerinin deĵiĸmesi, 

3- Eleman kēsa devre (sēfēr diren­)dir. 
 

Voltmetre; seri devreleri kontrol etmede, elemanēn veya direncin ¿zerine d¿ĸen 

gerilimi ºl­mede kullanēlabildiĵi i­in en kullanēĸlē ara­tēr.  

 

ķimdi, devre problemini analiz edelim ve mantēki yaklaĸēmlarla sorun giderme ve 

arēzalē elemanē devreden ­ēkarma iĸlemleriyle problemi ­ºz¿p ­ºzemeyeceĵimizi gºrelim. 
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ü Seri devrede a­ēk devre eleman 

Bir elemanēn direnci m¿mk¿n olan maksimum deĵerde (sonsuz) ise a­ēk devredir. 

 

A­ēk devre 

diren­

R1 

3W

R2 

3W

Cihaz

3W

(3V-1A)

E= 9V

V

VR1= 0V

V

V VL= 0V

VR2= 9V

Kirĸofun Gerilim Kanunu

E=VR1+VR2+VL

9V=0V+9V+0V

 
ķekil 2.11: Seri devrede a­ēk devre eleman 

 
¥rnek: 3 Ýôluk y¿k diren­li bir TV setini gºstermektedir. R2 direnci yandēĵēnda ve a­ēk 

devre olduĵunda TV seti kapalē (off) durumdadēr. R2nin problemli olduĵunu nasēl 

bulursunuz? 

 

¢ºz¿m:  

 

Eĵer seri devrede, bir a­ēk devre belirirse bu durumda R2 yanmēĸtēr, akēm akēĸē olmaz. 

¢¿nk¿ seri devrelerde akēm akēĸē i­in tek yol vardēr ve bu yol kesilmiĸ, kērēlmēĸtēr (I=0A). 

Voltmetre kullanarak her bir elemanēn (direncin) ¿zerine d¿ĸen voltaj miktarēnē kontrol 

etmekle iki sonu­ alēnabilir.  

 

1. Saĵlam diren­ ¿zerindeki gerilim sēfēr volt olabilir. 

2. A­ēk devre olan direncin ¿zerindeki gerilim kaynak gerilimine eĸit olabilir. 

 
Saĵlam diren­ ¿zerinde gerilim d¿ĸmez ­¿nk¿ akēm sēfērdēr. Eĵer I=0 ise akēm ile 

diren­ ­arpēmē da sēfēr olur (V=IxR=0xR=0). Eĵer R1 ve TV setinin y¿k direnci ¿zerine 

gerilim gelmiyorsa giriĸ gerilimi a­ēk devre olan R2 direnci ¿zerinde gºr¿lecektir. Bu 

y¿zden bu seri devre Kirĸofôun (Kirchhoff) Gerilim Kanunuôna uyar: 

V(9V)=VR1(0V)+VR2(9V)+VL(0V) 
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ü Seri devrede eleman deĵerinin zamanla deĵiĸmesi 

Diren­lerin aĸērē akēmdan dolayē ĸiddetli bir baskēya maruz kalmadēk­a tamamēyla 

a­ēk devre h©line gelmeleri ­ok nadirdir. Zamanla diren­ler normal olarak deĵerlerini 

deĵiĸtirecektir. Bu olay yavaĸ­a ve genelde diren­ deĵerinin d¿ĸmesi ile kendini gºsterir. 

Bunun sonucu olarak devrede problem meydana gelir. Direncin d¿ĸmesi akēm artēĸēna sebep 

olur. Bu da g¿­ kaybē demektir. Direncin dayanabileceĵi g¿­ deĵeri aĸēlmēĸsa yanabilir. 

Diren­ yanmamēĸ olsa bile akēmdaki artēĸtan dolayē sigorta atar. Her bir direncin deĵerinin 

ºl­¿lmesi ile veya her direncin ¿zerine d¿ĸen gerilimin ºl­¿lmesiyle problem bulunabilir. 

¥l­¿len bu deĵerler, imalat­ēnēn verdiĵi (saĵladēĵē par­a listesine dayanarak hesaplanan) 

deĵerler ile karĸēlaĸtērēlēr. 

ü Seri devrede kēsa devre eleman 

Elemanēn diren­ deĵeri sēfēr ohm ise eleman kēsa devre olmuĸtur. ķekildeki devreyi 

kullanarak bir alēĸtērma yapalēm. 

 

¥rnek: ķekildeki lamba 1 ve lamba 3 yanmakta (on), lamba 2 yanmamaktadēr 

(off). Lamba 2ônin u­larē arasēnda bir par­a iletken bulunmaktadēr. Akēm lambanēn 

flamanlarē yerine daha d¿ĸ¿k diren­li yolu tercih etmektedir. Bu y¿zden lamba 2ôden 

akēm ge­memektedir. Akēm olmayēnca ēĸēk da ¿retilememektedir. Problemin ne 

olduĵunu nasēl belirleriz? 

 

V

V

V

VL1= 6V

VL2= 0V

VL3= 6V

L1

Kēsa 

devreE= 12V L2

L3

 
ķekil 2.12: Seri devrede kēsa devre eleman 

 

¢ºz¿m: Eĵer lamba 2 a­ēk devre (yanmēĸ) ise devreden akēm ge­mez. Bu y¿zden 

lamba 2 yanmaz. Voltmetre ile lamba 2 ¿zerine sēfēr volt d¿ĸt¿ĵ¿n¿ buluruz. ¢¿nk¿ 

lamba 2ônin hi­bir direnci yoktur. K¿­¿k baypas iletkeninin direnci hari­Kirĸofôun 

Gerilim Kanunuôna gºre lamba1 ve lamba 3ô¿n ¿zerine 6V gerilim d¿ĸer. Lamba 2ônin 

kaybē ile toplam diren­ azalēr. Dolayēsēyla akēm artar, lamba 1 ve lamba 3 daha parlak 

yanar. 
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¥zet olarak seri devrelerdeki a­ēk devre ve kēsa devre i­in ĸunlarē sºyleyebiliriz: 

ü A­ēk devre olan elemanēn u­larēnda besleme gerilimi gºr¿l¿r.  

ü Kēsa devre olan elemanēn u­larēnda sēfēr volt gºr¿l¿r. 

 

2.2.2.2. Paralel Devrelerde Arēza 

 

Seri devrelerde bahsettiĵimiz ¿­ problem, paralel devrelere de uygulanabilir. 

ü Eleman a­ēk devre olabilir. 

ü Eleman kēsa devre olabilir. 

ü Zamanla elemanēn deĵeri deĵiĸebilir. 

DC

IT=7 mA

I1=1 mA

I2=4 mA

I3=2 mA

12 kW

R1

R2

R3

3 kW

6 kW

12 V

 
ķekil 2.13: Paralel devre 

 

Devre Analiz Tablosu 
Diren­ Voltaj  Akēm G¿­ 

VR
I

=  V I R= ³ VI
R

=  P V I= ³ 

R1=12 KW VR1=12 V I1=1 mA P1=12 mW 

R2=3 KW VR2=12 V I2=4 mA P2=48 mW 

R3=6 KW VR3=12 V I3=2 mA P3=24 mW 

RT=1.7 KW VT=VS=12 V IT=7 mA PT=84 mW 
Tablo2.1: Devre analiz tablosu 

 

Teknisyenler i­in devredeki aksaklēklarēn nasēl tespit edileceĵi ile sebeplerin nasēl 

ortadan kaldērēlacaĵēnēn bilinmesi ve devrenin tamir edilmesi ºnemlidir. Tabloda normal 

deĵerler gºsterilmektedir. Bu normal deĵerleri bir yere not ediniz ­¿nk¿ devrede problem 

olduĵunda bu deĵerler deĵiĸecektir.  

ü Paralel devrelerde a­ēk devre eleman 

ķekilde R1 a­ēk devredir. Dolayēsēyla R1 direncinin olduĵu koldan akēm ge­mez. 

Kollardan bir tanesinin azalmasē paralel devrenin direncini artēracaktēr. Bu da toplam 

akēmēn azalmasēna sebebiyet verecektir. Toplam akēm 7mA iken kollardan birinin 

a­ēlmasē ile toplam akēm 6mAôe iner. Atºlyenizde bu devreyi kurduĵunuzda eĵer ºl­¿ 
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aleti kullanmazsanēz hi­bir problemi tespit edemezsiniz. Voltmetre ile her bir direncin 

¿zerindeki gerilim deĵerleri de doĵru olarak okunacaktēr. Ancak ampermetre ile yapēlan 

ºl­¿mde normalden az akēm ge­tiĵini gºrebilirsiniz. 

 

DC

IT=6 mA I1=0 A

I2=4 mA

I3=2 mA

A­ēk devre 

diren­

R1

R2

R3

3 kW

6 kW

12 V

VR1= 12V

mA

V

 
ķekil 2.14: Paralel devrelerde a­ēk devre eleman 

 

Ampermetre kullanarak paralel devredeki kollardan hangisinde hata olduĵunu 

bulabilirsiniz. Bunun i­in iki metot kullanēlabilir.  

 

ü Her koldaki akēmē ºl­erek R1 direncinin olduĵu koldaki hata bulunur. Fakat bu 

yºntem ¿­ ayrē ºl­me gerektirir. 

ü Toplam akēm ºl­¿l¿r. 1mAôlik eksilme tespit edilir. Basit bir hesaplama ile 

1mAôlik akēmēn R1 direncinin olduĵu koldan ge­mediĵi bulunur. Dolayēsēyla R1 

a­ēk devre olmuĸtur.  

 

Bu iki metodu ºzetlemek gerekirse, 

 

R1 a­ēk devre ise toplam akēm 1 mA eksilerek 6 mA olur.  

IT=I1+I2+I3=0 mA+4 mA+2 mA=6 mA 

 
R2 a­ēk devre ise toplam akēm 4 mA eksilerek 3 mA olur.  

IT=I1+I2+I3=1 mA+0 mA+2 mA=3 mA 
 

R3 a­ēk devre ise toplam akēm 2 mA eksilerek 5 mA olur.  

IT=I1+I2+I3=1 mA+4 mA+0 mA=5 mA 
 

Diren­ler birbirine eĸit deĵilse 3. metot tercih edilebilir. Diren­ler birbirine eĸit ise 0 

mA akēmē tespit etmek i­in 1. metot kullanēlabilir.  
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Bir­ok durumda a­ēk devreyi tespit etmek i­in ohmmetre idealdir. Diren­ ºl­¿m¿ i­in 

g¿­ kaynaĵēnē devreden ayērmayē unutmayēnēz. Eleman devreden izole edilmelidir.  

ķekil 2.15, izolenin neden yapēlmasē gerektiĵini a­ēklamaktadēr. ¥l­¿ aletinin pili 

kaynak gibi davranēr. Diren­ ºl­erken mutlaka devreden sºk¿lmelidir. R1 direnci devreden 

sºk¿lmezse R2 ve R3 diren­lerinin paralel eĸdeĵeri ohmmetrede okunacaktēr. Bu hatalē 

ºl­¿m deĵerleri, arēza giderme iĸlemlerinde kafa karēĸtēracak ve yanlēĸ yºnlendirecektir. 

DC

Diren­ler 

devredeyken 

meydana gelen 

kol akēmlarē, 

yanlēĸ okumalara 

sebep olur.

R1

R2

R3
12 V

Reĸ= 2W

W
G¿­ kaynaĵēnē 

devreden 

ayērēnēz.

 
ķekil 2.15: ¥l­¿ aleti pilinin etkisi 

ķekil 2.16ôda gºsterildiĵi gibi test edilecek direnci veya elemanē devreden ayērmak 

R1, R2 ve R3diren­lerinin ger­ek deĵerini okumamēzē saĵlayacak ve problemin 

kaynaĵēna ulaĸtēracaktēr. 

DC

Sonsuz Ohm gºsterir.

(A­ēk devre)

Or-Over range

R
1

R
2

R
3

12 V

WG¿­ kaynaĵēnē 

devreden 

ayērēnēz.

R
1= Ð W

Her bir direnci devreden 

ayērēp kendi deĵerlerini 

kontrol ediniz.

 
ķekil 2.16: Elemanēn devreden ayrēlarak ºl­¿lmesi 

 

ü Paralel devrelerde kēsa devre eleman 
ķekil 2.17ôde 3 KWluk R2 direnci kēsa devre olmuĸtur. Bu koldaki tek diren­ iletkenin 

ºzdirenci olan 1 Wôdur. Bu y¿zden bu koldaki akēm miktarē artar. 

2

12 V
I = =12 A

1ɋ
e ­ēkar. 
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Akēm 12 Aôe ­ēkmadan g¿­ kaynaĵēndaki sigorta patlar. Bu, devrede bir kēsa devre 

olduĵunu gºsterir. Kēsa devre hatasēnē d¿zeltmediĵiniz s¿rece deĵiĸtirdiĵiniz sigortalar da 

patlar. 

 

DC

I1=1 mA

I2=12 A

I3=2 mA

12 kWR1

R2

R3

Kēsa Devre

(1 W)

6 kW
12 V

3 kW

DC 12 V

Patlamēĸ 

Sigorta

V= 0V

V

 
ķekil 2.17: Paralel devrede kēsa devre eleman 

 

ü Paralel devrelerde eleman deĵerinin deĵiĸmesi 

Zamanla diren­lerin, omik deĵeri deĵiĸecektir. Diren­ deĵerindeki artma veya azalma, 

paralel kollardaki akēmēn artmasēna veya azalmasēna sebebiyet verir. Diren­ deĵerlerindeki 

sapma ohmmetreyle de kontrol edilebilir. Bu arada direncin tolerans deĵerini dikkate almayē 

unutmayēnēz. ¢¿nk¿ direncin tolerans deĵeri sizi yanēltabilir. 

 

¶ Paralel devrelerdeki arēza ºzeti 

o A­ēk devre bir eleman, paralel koldan akēm ge­memesine sebep 

olur. Toplam akēm azalēr ve eleman u­larēndaki gerilim, kaynak 

u­larēndaki gerilime eĸit olur. 

o Kēsa devre olmuĸ bir eleman, paralel koldan maksimum akēm 

ge­mesini saĵlar. Toplam akēm artar ve sigorta patlar. 

o Diren­ deĵerindeki deĵiĸim, paralel koldaki akēmēn ve toplam 

akēmēn ters orantēlē olarak deĵiĸmesine sebebiyet verir. 

2.2.2.3. Seri ve Paralel Devrelerde Arēza 

 

Arēza giderme; cihazdaki hatalē ­alēĸma veya hi­ ­alēĸmama durumunun, ĸema takibi 

veya analizi yoluyla teĸhis edilmesi ve yerinin belirlenmesi s¿reci olarak tanēmlanēr.  

Daha ºnce belirtildiĵi gibi diren­li devrelerde arēza giderme iĸlem basamaklarē temel 

olarak ¿­ tanedir. 

1. Elemanēn a­ēk devre olmasē: Bu olay genellikle diren­ yanmēĸsa veya anahtar kontaĵē 

­alēĸmēyorsa gºr¿l¿r. 
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2. Elemanēn kēsa devre olmasē: Bu olay genellikle eĵer iletken ï lehim, tel veya diĵer 

iletken malzemeler ï devrede birleĸmemesi gereken iki noktayē birleĸtirirse gºr¿l¿r. 

3. Elemanēn deĵerlerinde bir deĵiĸiklik vardēr. Uzun zaman s¿recinde diren­ deĵerinin 
deĵiĸmesi, cihazēn bozulmasēna sebebiyet verir. 

 

Aĸaĵēdaki ºrneĵi kullanarak birka­ problem ­ºzelim. Arēza problemini ­ºzerken 

m¿mk¿n olduĵu kadar ampermetre yerine voltmetre kullanacaĵēz. 

 

R2

6W

V VR1= 8V
R1 

2W

R3

3W

R4

9W

E= 24V

IT=4 A

2.7 A 1.3 A

VReĸ= 16VV

I2 I3

 
ķekil 2.18: Devrede arēza yokken ºl­¿len deĵerler 

 

Devre normal ­alēĸērken elemanlar ¿zerine d¿ĸen gerilimi ve kollardaki akēmē 

hesaplamakla baĸlayalēm.  

 

3,4 3 4R R R 3 4 12= + = W+ W= W
 

2 3,4

2,3,4

2 3,4

R R 6 12
R 4

R R 6 12

³ W³ W
= = = W

+ W+ W
 

1,2,3,4 T 1 2,3,4R R R R

2 4 6

= = +

= W+ W= W
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T

T

T

V 24V
I 4A

R 6
= = =

W
 

 

R1 R1 1V I R 4A 2 8V= ³ = ³ W=
 

R2,3,4 R2,3,4 2,3,4V I R 4A 4 16V= ³ = ³ W=
 Kirĸofôun Gerilim Kanunu

 ( )1I 4A seri direnç=  

R2

2

2

V 16V
I 2.7A

R 6
= = =

W
 

R3,4

3,4

3,4

V 16V
I 1.3A

R 12
= = =

W
 

 

B¿t¿n bu sonu­lar ĸekilde ve devre analiz tablosunda gºsterilmiĸtir. 

 

Devre Analiz Tablosu 
Diren­ Voltaj  Akēm G¿­ 

VR
I

=  V I R= ³ VI
R

=  P V I= ³ 

R1=2 W VR1=8 V I1=4 A P1=32 W 

R2=6 W VR2=16 V I2=2.7 A P2=43.2 W 

R3=3 W VR3=4 V I3=1.3 A P3=5.2 W 

R4=9 W VR4=12 V I4=1.3 A P4=15.6 W 

RT=6 W VT=VS=24 V IT=4 A PT=96 W 
Tablo 2.2: Devre analiz tablosu 

 

 

ü A­ēk devre eleman 

 

¶ R1 a­ēk devre 

R1ôin a­ēk devre olmasē ile akēmēn ge­eceĵi yol a­ēk devre olur. Hata kolayca 

bulunabilir ­¿nk¿ uygulanan 24 voltun ­oĵu R1 ¿zerinde ºl­¿l¿r. Diĵer diren­ler 

¿zerinde de 0 volt okunur. 



 

 34 

R2

6W

V VR1= 24V
R1 

2W

R3

3W

R4

9W

E= 24V

VReĸ= 0VV

A­ēk devre 

diren­

 
ķekil 2.19: R1 a­ēk devre 

 

¶ R3 a­ēk devre 

R3ô¿n a­ēk devre olmasē ile R3 ve R4 diren­lerinin olduĵu koldan akēm ge­mez. Akēm 

R1 ve R2 diren­lerinin olduĵu yolu izler. Bu y¿zden toplam diren­ artar, 6 Wôdan 8 Wôa 

y¿kselir. Toplam direncin 8 Wôa y¿kselmesi toplam akēmē azaltēr, 4 Aôden 3 Aôe iner. 

Dolayēsēyla R1 ve R2 diren­lerinin ¿zerindeki gerilim deĵerleri de deĵiĸir. Eĵer paralel 

kollardan bir tanesinde a­ēk devre olursa devrenin toplam direnci daima artar. Toplam 

diren­teki artēĸ, paralel kola d¿ĸen gerilimi de artērēr. Bu durum bize arēzalē bºlgeyi tespit 

etmemizde yardēmcē olur ve hatanēn a­ēk devre arēzasē olduĵunu belirtir. 

Voltmetrede ºl­¿len deĵerler: 

R1V 6V= R2V 18V= ( )R3V 18V açēkdevre=
R4V 0V=  
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R2

6W

V
VR1= 6V (V   )

R1 

2W

R3

R4

9W

E= 24V

VR2= 18V 

(V   )

V

V

V

V

VR3= 18V 

VR4= 0V 

(A­ēk devre)

RT   IT   

 
ķekil 2.20: R3 a­ēk devre 

 

Buradan R3ô¿n a­ēk devre olduĵu anlaĸēlēr. ¢¿nk¿ paralel koldaki 18 voltun hepsi 

R3ô¿n ¿zerine d¿ĸ¿yor. Normalde R3 ve R4 diren­leri 18 voltu orantēlē olarak 

paylaĸmalēdēr. 

 

ü Kēsa devre eleman 

¶ R1 kēsa devre 

R1ôin kēsa devre olmasē, devrenin toplam direncinin azalmasēna ve akēmēn artmasēna 

sebep olur. Akēmdaki bu artēĸ paralel kollardaki gerilim d¿ĸ¿m¿n¿ artērēr.  

Hata rahatlēkla bulunabilir. R1 ¿zerinde ºl­¿len 0 volt kēsa devreyi belirler. 
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R2

6W

R1

R3

3W

R4

9W

E= 24V

VReĸ= 24V

VR1= 0V 

V

RT   IT   

Kēsa 

devre V

 
ķekil 2.21: R1 kēsa devre 

 

¶ R3 kēsa devre 

R3ô¿n kēsa devre olmasē ile devrenin toplam direncinde azalma olur. 6 Wôdan 5,6 Wôa 

iner. 

2 3,4

2,3,4

2 3,4

R R 6 9
R 3.6

R R 6 9

³ ³
= = = W

+ +
 

1,2,3,4 1 2,3,4R R R 2 3.6 5.6= + = W+ W= W 
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R2

6W

V VR1= 8,6VR1 

2W

R3

R4

9W

E= 24V

VR2= 

15,4V
V

V

V

V

VR3= 0V 

VR4= 15,4V 

RT   IT   

Kēsa 

devre

 
ķekil 2.22:R3 kēsa devre 

 

Diren­ler ¿zerindeki gerilim d¿ĸ¿mleri deĵiĸir. 

R1 T 1V I R 4.3A 2 8.6V= ³ = ³ W= 

R2,3,4 T 2,3,4V I R 4.3A 3.6 15.4V= ³ = ³ W=  

Eĵer paralel kollardan bir tanesinde kēsa devre olursa devrenin toplam direnci daima 

azalēr. Toplam diren­teki bu azalma, paralel kola d¿ĸen gerilimi de azaltēr. Bu durum bize 

arēzalē bºlgeyi tespit etmemizde yardēmcē olur ve hatanēn kēsa devre arēzasē olduĵunu belirtir. 

 

Voltmetrede ºl­¿len deĵerler: 

R1V 8.6V=  

R2V 15.4V=  

( )R3V 0V kēsadevre=  

R4V 15.4V=  

Buradan R3ô¿n kēsa devre olduĵu anlaĸēlēr. 

 

ü Diren­ deĵerinin deĵiĸmesi 

¶ R2 direncinin deĵerinin azalmasē 
R2 direncinin deĵeri azalērsa toplam devre direnci azalēr, toplam devre akēmē y¿kselir. 

Bu problemin sonucunda R1 direncinin ¿zerine d¿ĸen gerilim artar, paralel kollardaki 

gerilim azalēr. 

 

A­ēk devre veya kēsa devre olan elemanē tespit etmek kolaydēr. Burada ise her eleman 

normalden farklē gerilim deĵerleri gºstermektedir. Eleman deĵerindeki herhangi bir 
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deĵiĸiklik b¿t¿n devreyi etkiler. Belirtiler, deĵiĸikliklerin bileĸimi ile meydana gelmiĸ 

olabilir. Bu durumda yapēlmasē gereken iĸlem; arēzalē bºlgeyi tespit ettikten sonra enerjiyi 

kesip her elemanē tek tek ­ēkararak diren­ deĵerlerini ohmmetre ile doĵrulamaktēr.  

 

Eĵer R1 direncinin deĵerinde bir artēĸ olsaydē R2 direncinin azalmasē ile gºr¿len etki 

aynen gºr¿lecekti. R1 direncinin ¿zerine d¿ĸen gerilim artacak, paralel kollardaki gerilim 

azalacaktē. 

R2

R1

R3

R4

E= 24V

RT   IT   

V VR1

V VReĸ

 
ķekil 2.23: R2 diren­ deĵerinin azalmasē 

 

 

¶ R2 direncinin deĵerinin artmasē 
 

R2 direncinin deĵeri artarsa toplam devre direnci y¿kselir, toplam devre akēmē azalēr. 

Bu problemin sonucunda R1 direncinin ¿zerine d¿ĸen gerilim azalēr, paralel kollardaki 

gerilim artar. 

 

Burada ºl­¿len deĵerler, R2 direncinin deĵerinin artmasē veya R1 direncinin deĵerinin 

azalmasē ile meydana gelir. 
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R2

R1

R3

R4

E= 24V

RT   IT   

V VR1

V VReĸ

 
ķekil 2.24:R2 diren­ deĵerinin artmasē 

 

2.2.3. Diyotlu Devrelerde Arēza Giderme 

Bir­ok dijital ºl­¿ aletinde diyot test konumu mevcuttur. ¥l­¿ aletini diyot test 

konumuna aldēĵēnēzda ºl­¿ aleti i­indeki piller yeterli miktarda doĵru (ileri) polarma ve ters 

polarma gerilimini saĵlar. Bu gerilim deĵeri kullanēlan pile gºre deĵiĸebilir. 1,5V - 3,5V 

arasēnda deĵerler gºr¿lebilir. 

A¢IK DEVRE KISA DEVRE

 
ķekil 2.25: Diyotun saĵlamlēk kontrol¿ 

 



 

 40 

Diyot doĵru polarma aldēĵēnda ºl­¿ aleti 0,5V-0,9V arasēnda bir deĵer gºsterir. Ters 

polarmada ise ºl­¿ aleti pil gerilimine yakēn bir deĵer gºsterir. 

Eĵer diyot a­ēk devre olmuĸsa doĵru polarmada da ters polarmada da pil gerilimini 

gºsterecektir. Bazē ºl­¿ aletleri ñOL (Overload)ò veya ñOr (overrange)ò gibi ifadeler de 

kullanabilir. 

Diyot kēsa devre olmuĸsa her iki polarmada da 0 volt gºsterecektir. Bazen hasarlē 

diyot, her iki polarmada da (yºnde de) k¿­¿k bir diren­ gºsterebilir. Bu durumda ºl­¿ aleti, 

her iki yºnde de pil geriliminden biraz daha az gerilim deĵeri gºsterir (1,1 V gibi). 

 
ķekil 2.26: Diyotlu devrelerde arēza bulma 

Diyot ters polarmada iletken gibi davranēyor. Bu y¿zden diyot kēsa devre olmuĸtur. 

 

2.2.4. G¿­ Kaynaklarēnda Arēza Giderme 

2.2.4.1. Yarēm Dalga Doĵrultma­ta A­ēk Devre Diyotun Etkisi 

 

0 V

Hatalē

AC 220V

C RL

Transformatºr

R

Filtre
Yarēm  dalga 

doĵrultma­

A­ēk devre diyot

 
ķekil 2.27: Yarēm dalga doĵrultma­ta a­ēk devre diyot 
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Diyotu a­ēk devre olmuĸ bir yarēm dalga filtreli doĵrultma­ devresi ĸekilde 

gºr¿lmektedir. Sonu­ta beliren arēza ­ēkēĸ geriliminin olmamasēdēr. Normal olarak bu 

sonucun ­ēkmasē beklenir. ¢¿nk¿ a­ēk devre olmuĸ diyot, transformatºr¿n sekonder 

sargēsēndan gelen filtre kondansatºr¿ne ve y¿k direncine giden akēm yolunu kesmektedir. Bu 

durumda y¿k akēmē da yoktur. Bu devrede diĵer arēzalarda aynē sonucu verir. A­ēk devre 

olan transformatºr sargēlarē, a­ēk devre sigorta veya giriĸ geriliminin olmamasē hep aynē 

sonucu verir. 

 

2.2.4.2. Tam Dalga Doĵrultma­ta A­ēk Devre Diyotun Etkisi 
 

V/div

AC 220V

50 Hz
C RL

Transformatºr

R

Filtre

Tam  dalga 

doĵrultma­

D1

D2

mV/div

100 Hz lik dalgalanma  tam 

dalga doĵrultmacēn d¿zg¿n 

­alēĸtēĵēnē gºsterir. 

A­ēk devre olan bir diyot 

yarēm dalga ­alēĸmaya sebep 

olur. Dolayēsēyla 50 Hz lik bir 

salēnēm gºr¿n¿r. 

 
ķekil 2.28: Tam dalga doĵrultma­ta a­ēk devre diyot 

 

Diyotlarēndan bir tanesi a­ēk devre olmuĸ orta u­lu tam dalga filtreli bir doĵrultma­ 

devresinde ­ēkēĸ voltajēndaki dalgalanma (ripple) daha geniĸtir. 

Sekonder sargēlarēnēn herhangi bir yarēsēnda meydana gelen kopuklukda aynē arēzaya 

sebep olur. 
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V/div

A
C

 2
2

0
V

5
0

 H
z

C RL
Transformatºr

R

Filtre
Kºpr¿ tipi tam  

dalga doĵrultma­

D1

D2

mV/div

100 Hz lik dalgalanma  tam 

dalga doĵrultmacēn d¿zg¿n 

­alēĸtēĵēnē gºsterir. 

A­ēk devre olan bir diyot 

yarēm dalga ­alēĸmaya sebep 

olur. Dolayēsēyla 50 Hz lik bir 

salēnēm gºr¿n¿r. 

D4

D3

 
ķekil 2.29: Kºpr¿ tipi tam dalga doĵrultma­ta a­ēk devre diyot 

 

Kºpr¿ tipi tam dalga doĵrultma­ devresinde de diyotlardan bir tanesinin a­ēk devre 

olmasē orta u­lu tam dalga doĵrultma­ devresindeki gibi sonu­ verir. ¢ēkēĸ voltajēndaki 

dalgalanma (ripple) daha geniĸler. 

 

2.2.4.3. Tam Dalga Doĵrultma­ta Kēsa Devre Diyotun Etkisi 

 

Kēsa devre olmuĸ bir diyot her iki yºnde de ­ok k¿­¿k diren­ gºsterecek demektir. 

ķekilde D1 diyotu kēsa devre olarak gºsterilmektedir. Eĵer diyot birdenbire kēsa devre 

olmuĸsa giriĸ geriliminin bir alternansēnda aĸērē y¿ksek akēm var demektir. Genelde bu 

durum, devrede uygun bir sigorta kullanēlmamēĸsa diyotlardan bir tanesinin yanarak a­ēk 

devre h©line gelmesi ile sonu­lanēr. 
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C RL

R

D1

D2 D4

D3

0

+

-

Kēsa 

Devre

+

-

V­

I

 
ķekil 2.30: Pozitif alternansta kēsa devre diyot 

 

Giriĸ geriliminin pozitif alternansēnda y¿k akēmēnēn yolu doĵru polarma almēĸ gibi 

kēsa devre olmuĸ D1 diyotundan ge­er. Giriĸin negatif alternansēnda akēm D1 ve D4 

diyotlarēndan ge­er.  

 

C RL

R

D1

D2 D4

D3

0

+

-

Kēsa 

Devre

0 V

I

 
ķekil 2.31: Negatif alternansta kēsa devre diyot 

 

Bu, direnci ­ok az olan bir yoldur. Eĵer devrede uygun sigorta kullanēlmamēĸsa aĸērē 

akēm diyotlardan birini veya her ikisini de yakar. D1 veya D4 diyotlarēndan biri yanarsa 

devre yarēm dalga doĵrultma­ gibi ­alēĸacaktēr. Her iki diyotta yanēp a­ēk devre olursa veya 

aĸērē akēm sigortasēnēn atmasēna sebep olmuĸsa ­ēkēĸ gerilimi sēfērdēr. 
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2.2.4.4. Arēzalē Filtre Kondansatºr¿n¿n Etkisi 

 

Filtre kondansatºr¿n¿n ¿­ tip arēzasē gºr¿l¿r: 

ü A­ēk devre filtre kondansatºr¿: Filtre kondansatºr¿ a­ēk devre olmuĸsa 

­ēkēĸta tam dalga doĵrultulmuĸ gerilim gºr¿l¿r. 

ü Kēsa devre filtre kondansatºr¿: Filtre kondansatºr¿ kēsa devre olmuĸsa ­ēkēĸ 

0 (sēfēr) volt olur. Eĵer ani artēĸ direnci yoksa veya doĵrultma­ devresinde 

uygun bir sigorta kullanēlmamēĸsa kēsa devre olan kondansatºr bazē diyotlarē 

veya b¿t¿n diyotlarē yakabilir. 

Doĵrultma­ta uygun sigorta kullanēlmēĸsa sigorta; atar, a­ēk devre olur, devreyi 

hasardan korur. Her durumda ­ēkēĸ 0 volttur. 

ü Sēzēntēlē kondansatºr: Sēzēntēlē bir kondansatºr, kondansatºre paralel baĵlē 

sēzēntēlē bir dirence eĸdeĵerdir. Sēzēntēlē direncin etkisi ile zaman sabitesi kēsalēr 

ve kondansatºr daha hēzlē deĸarj olur. Kondansatºr¿n daha hēzlē deĸarj olmasē 

­ēkēĸ geriliminin dalgalanmasēnē (ripple) artērēr. 

 

0 V

V/div

A
C

 2
2

0
V

5
0

 H
z

C RL

Transformatºr

R

Filtre

Tam  dalga 

doĵrultma­

mV/div

A­ēk devre filtre 

kondansatºr¿

V/div

Kēsa devre filtre 

kondansatºr¿

Normal ­alēĸan 

kondansatºr

Sēzēntēlē filtre 

kondansatºr¿

Arēzalē 

kondansatºr

 
ķekil 2.32: Arēzalē kondansatºr 

 

2.2.4.5. Arēzalē Transformatºr¿n Etkisi 

 

Daha ºncede belirtildiĵi gibi g¿­ kaynaĵē transformatºr¿n¿n primer veya sekonder 

sargēsēndaki herhangi bir kopukluk, ­ēkēĸēn 0 volt olmasēna sebep olur. Primer sargēsēndaki 

bir bºl¿m¿n kēsa devre olmasē doĵrultmacēn ­ēkēĸ gerilimini artērēr. ¢¿nk¿ transformatºr¿n 

sarēm oranē etkili bi­imde artar. Sekonder sargēsēndaki bir bºl¿m¿n kēsa devre olmasē ise 

doĵrultmacēn ­ēkēĸ gerilimini azaltēr. ¢¿nk¿ transformatºr¿n sarēm oranē etkili bi­imde 

azalēr.  
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 

Aĸaĵēdaki uygulama faaliyetini yaparak arēzalē birimi veya elemanē tespit ediniz. 

Elektrik-elektronik devrelerde a­ēk devre, kēsa devre, diren­ deĵerinin deĵiĸmesi ve sēzēntē 

gibi arēza durumlarēna dikkat ediniz. 

Aĸaĵēdaki lamba ile ilgili uygulamalarē yapēnēz. 

Uygulama 1:Eĵer lamba1 a­ēk devre olursa sonu­ ne olur? Arēza nasēl tespit edilir? 

L1

E 

L2

L3

12V

 
¥neriler:Devreden de gºr¿leceĵi gibi hi­bir lamba yanmaz. Akēmēn ge­eceĵi yol a­ēk devre 

durumuna gelmiĸtir. 

Arēzayē tespit ederken iki yol kullanēlabilir. 

Voltmetre ile her lamba kontrol edildiĵinde lamba1 de 12 volt, lamba2 ve lamba 3ôte ise 0 

volt gerilim ºl­¿l¿r. Bu durum, b¿t¿n besleme geriliminin ¿zerinde olduĵu lamba 1ôin a­ēk 

devre olduĵunu ortaya ­ēkarēr. 

Devre ĸemasēnē incelediĵimizde sadece bir lambanēn a­ēk devre olmasē ile diĵer lambalarēn 

da yanmayacaĵēnē gºr¿r¿z. Bu lamba 1ôdir. Eĵer lamba2 a­ēk devre olsaydē lamba1 ve 

lamba3 yanmaya devam ederdi. Lamba3 a­ēk devre olsaydē lamba1 ve lamba2 yanmaya 

devam ederdi. Ayrēca enerjiyi kesip ohmmetre yardēmēyla a­ēk devre elemanē bulabiliriz. 

 

Uygulama 2: Aĸaĵēdaki devrede sadece lamba 2 yanmamaktadēr. Arēzayē tespit ediniz. 

 

L1 L2
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R
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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¥neriler:  Tek anahtarla iki lambanēn kontrol¿n¿ saĵlayan yukarēdaki devrede bir lambanēn 

yanēyor olmasē enerjinin var olduĵunu ve anahtarēn saĵlam olduĵunu gºsterir. Bu durumda 

ilk ºnce yanmayan lamba kontrol edilir. Daha sonra lambaya gelen kablolar kontrol edilir. 

Gerekirse hat yenilenir. 

 

Aĸaĵēdaki diren­ ile ilgili uygulamalarē yapēnēz. 

Uygulama3: 

ķekilde bir diren­ kēsa devre olmuĸtur. Voltmetrede okunan deĵere gºre arēzalē elemanē 

bulunuz. 

R2

R1

R3

1 kW

VR3= 14 V V

DC 14 V

2 kW 16 kW

 
¥neriler:Besleme geriliminin hepsi paralel kollar ¿zerinde gºz¿k¿yorsa devrede baĸka 

direncin olmamasē gerekir. Bu durumda R1 kēsa devre olmuĸtur. 

Aynē durum, paralel kollardaki her iki diren­te de a­ēk devre olduĵu zaman gºr¿l¿r. 

 

Uygulama4:ķekilde verilen iki voltmetre deĵeri ile arēza olup olmadēĵēnē, arēza varsa arēzalē 

elemanē ve arēzayē tespit ediniz. 

 

R2

R1

R3

12 kW

VR3= 4.7 V V

DC 14 V

3 kW 6 kW

VR1= 9.3 V V
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¥neriler:Devrede arēza olmadēĵēnē kabul edersek voltmetrede okunmasē gereken deĵerler ĸu 

ĸekilde hesaplanabilir: 

Devrenin toplam direnci 14 KW ve toplam akēm 1A olarak bulunur. Bu durumda voltmetrede 

R1 direnci ¿zerinde 12 volt, paralel baĵlē R2 ve R3 diren­leri ¿zerinde ise 2 volt gerilim 

deĵeri okunur. Bu deĵerler okunamadēĵēna gºre devrede arēza var demektir. 

Voltmetrede okunan deĵerlere gºre devrede kēsa devrenin olmadēĵē da anlaĸēlmaktadēr. 

R1 direnci a­ēk devre olsaydē besleme geriliminin hepsi ¿zerinde gºr¿lecekti. O zaman R1 

direnci a­ēk devre deĵildir. 

R3 direnci a­ēk devre olsaydē toplam diren­ 15 KW ve toplam akēm 0,93 mA olacaktē. R1 

direnci ¿zerine d¿ĸen gerilim 11,16 volt olacaktē. O zaman R3 direnci de a­ēk devre deĵildir. 

R2 direnci a­ēk devre olsaydē toplam diren­ 18 KW ve toplam akēm 0,78 mA olacaktē. R1 

direnci ¿zerine d¿ĸen gerilim 9,36 volt olacaktē. Bu durum ºl­¿len deĵerlerle uyuĸtuĵu i­in 

R2 direnci a­ēk devredir. 

Aĸaĵēdaki diyot ile ilgili uygulamalarē yapēnēz. 

Uygulama5: Her devredeki ºl­¿ aletini inceleyerek diyotlarēn ­alēĸēp ­alēĸmadēĵēnē 

belirleyiniz. A­ēk devre veya kēsa devre olduĵunu tespit ediniz. 

 

 
Doĵru polarma olmasēna raĵmen 25 V var. Devre ­alēĸmaz. Diyot a­ēk devredir. 

 

 
Doĵru polarma olmasēna raĵmen 15 V var. Devre ­alēĸmaz. Diyot a­ēk devredir. 
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Diyot ters polarmada iletken gibi davranēyor. ¢alēĸmaz. Diyot kēsa devredir. 

 

 

 
Diyot ters polarmada yalētkan olmuĸ. Normal ­alēĸēyor. 

Aĸaĵēdaki zener diyot ile ilgili uygulamalarē yapēnēz. 

Uygulama 6: 

ķekildeki devreye gºre aĸaĵēdaki her bir arēza i­in ­ēkēĸ gerilimi ne olur? 
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ARIZA  SONU¢ 

D5 a­ēk devre Yaklaĸēk 30 V dc 

R a­ēk devre 0 V 

C sēzēntēlē 
Zener ile 12 Vôta sēnērlandērēlmēĸ aĸērē dalgacēklē (ripple) sinyal (100 

Hz) 

C a­ēk devre Zener ile 12 Vôta sēnērlandērēlmēĸ tam dalga doĵrultulmuĸ sinyal 

D3 a­ēk devre Zener ile 12 Vôta sēnērlandērēlmēĸ dalgacēklē (ripple) sinyal (50 Hz) 

D2 a­ēk devre Zener ile 12 Vôta sēnērlandērēlmēĸ dalgacēklē (ripple) sinyal (50 Hz) 

T a­ēk devre 0 V 

F a­ēk devre 0 V 

Aĸaĵēdaki g¿­ kaynaĵē ile ilgili uygulamalarē yapēnēz. 

Uygulama 7: 

 
 

Yukarēdaki devrede test noktalarēnda yapēlan ºl­¿mlere gºre arēzayē bulunuz. 
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1) KąËąĥ ÙÏË 
2) +ĘÐÒİ ÄÉÙÏÔÌÁÒąÎ ëąËąĥąÎÄÁ ÄÁ ÇÅÒÉÌÉÍ ÙÏËȢ 
3) 4ÒÁÎÓÆÏÒÍÁÔĘÒİÎ ÓÅËÏÎÄÅÒÉÎÄÅ ÇÅÒÉÌÉÍ ÙÏËȢ 
4) 4ÒÁÎÓÆÏÒÍÁÔĘÒİÎ ÐÒÉÍÅÒÉÎÄÅ ÇÅÒÉÌÉÍ ÙÏË. 
5) ¤ÅÂÅËÅ ÇÅÒÉÌÉÍÉ ÖÁÒȢ 
Bu durumda sigorta yanmēĸ demektir. 

 

 
1) KąËąĥ ÙÏË 
2) Sekonderde gerilim var. 
3) +ĘÐÒİ ÄÉÙÏÔÌÁÒ ÇĘÒÅÖÉÎÉ ÙÁÐąÙÏÒȢ 
Bu durumda diren­ a­ēk devre veya kondansatºr kēsa devredir. 
 

 
1) dÓÔÅÎÉÌÅÎ ëąËąĥ ÙÏËȢ 
2) Tam ÄÁÌÇÁ ëąËąĥ ÙÏËȢ 
3) ρȢ ÄÉÙÏÔ ÄÏøÒÕ ÐÏÌÁÒÍÁÄÁ ÉÌÅÔËÅÎ  
4) ρȢ ÄÉÙÏÔ ÔÅÒÓ ÐÏÌÁÒÍÁÄÁ ÙÁÌąÔËÁÎ  
5) σȢ ÄÉÙÏÔ ÄÏøÒÕ ÐÏÌÁÒÍÁÄÁ ÙÁÌąÔËÁÎ 
6) σȢ ÄÉÙÏÔ ÔÅÒÓ ÐÏÌÁÒÍÁÄÁ ÙÁÌąÔËÁÎ 

Bu durumda 3. diyot bozuktur. 
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Uygulama 8: 

 

 
¥l­¿ aletlerinde okunan deĵerlere gºre doĵrultma­ devresi d¿zg¿n ­alēĸēyor 

mu? ¢alēĸmēyorsa muhtemel arēzalarē belirtiniz. 

¥neriler: Diren­ a­ēk devre veya kondansatºr kēsa devredir. 

 

Uygulama 8: 

Simetrik ­ēkēĸlē g¿­ kaynaĵēnda gºsterilen deĵerlere gºre olabilecek arēzalarē 

belirtiniz. 

 

 
































































