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KLAMALAR

KOD 522EE0024
ALAN Elektrik -Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Dal Ortak
MOD]| L] N ADI|Ar ékmal i z Y°ntemleri ve Ar
Bumo d ¢ | ; areéza bul ma met ot
: : yapma,el ekt r i k el ektrlo@i i di
MOD; Li N TANg| emane bul ma iedygiidilgie e egedlerig
kazand®jrreéenmé¢ émat eryalidir
S| RE 40/32
¥N KOkKkUL Bu mod¢l ¢n °n kokulu yoktu
Sistem analizi yapép tespi
VETERL R katalog okumak
Genel Ama-
Bu mo d ¢ | il e ger ekl i ort

MOD! L! N AMA

elektronik si st eml er de areéeza
giderebilecek ve katalog kullanabileceksiniz.
Ama-1| ar
l1.Aréeza
yapabileceksiniz.
2.El ektrik elektronik devr
bul up arézayeé giderebil ece
3.Yar & i | e tkulambilkcaksirdzl o

bul ma met otl ar éné

EJKTKM ¥JRE
ORTAMLARI VE

Ortam: Elektrik-elektronik laboratua r & , i Kl et
ev, bilgi teknolojileri or
DonaneéBm | gi sayar , projeks
sim¢gl asyon kataloglay,rdeeny aset | e

DONANIMLARI masaséenetAWwQ bread board,
|l ehi m, el ektri kI al ma-1 a
el ektroni k devre el emanl ar
Mod¢l yieri ndlean her ©°jJrenme
°] -me ara-laré ile kendini
¥ retmen modyg¢l sonunda °

EEEI\EAFEQL\E/EIDKRdOTyamIéK testi, bokluk do

: mo d ¢ | uygul amal aee bilgi k
°] -erek sizi dejerlendirec







GKRKK

Sevgili ¥Jrenci,

El ektrik ve elektronik sistemler:i i nsan
ajr e, astéezkg dbPunlnaenstsd, ,z hbiCkk gi b belirtiler bir
yanénda vyaral anmal ar, séyreéekl ar, yanékl ar, l
Byl e durumlarda veri mli -al éxél maz.

El ektrik el ektroni k si sytag mlseérziénndteé sdee, nkoatr ce
gi bi sorunl ar aréza g°%stergesidir. Gzl e g°
yanmas €, kondansat®°rlerin KiKmesi, patl amaseé
rutubetten pasl anmaséowyal Maseéysay ey gbeyir
verimli -alékmaséna engel ol ur.

Hastal ekl ara kar«ké@ koruyucu ve ©°nleyici
yaptérmak veri mli bir uzun ©°m¢gr ve sajl ekl é
cihazla én da wuzun °m¢grl ¢, ver i ml. ve sSoOorunsuz
koruyucu °nl emleri al énmal edeéer . Cihazén -al e

Yakanél an ortamén temi z, gereltéegden uzak
elektroni k <cihazlarén bulunduju ortam da t
parazitsiz ve kabul edilebilir sécakl ékta ol

Bu mod¢l ¢n hazéerl anmaséndaki genel ama- ,
bul mak ve bu arEebnEesacepsal girdkl amakteéer.

Bu modgl i -erisinde; il k olarak -exitli I
kull anarak arézanén gideril mesi, devre el eme
ol arak yaré iletkemnmulnenaise katali dgibiil kiolnar ibmik






¥JRENME FAALIKY

Aréza bul ma metotlaréné kull anarak aréza |

Televizyon, oto teyp veya elektrikli e
izl eyer ek glrevlierini °JreninizEl de
y°nergel eriardlojadadlitarsceamaal a payl akénéz.
u Trouble, fault, defect, hitch, obstruction, brdakntroubleshooting,
faultfinding, repair, mai ntenance, mal f
tesp t i , hat abul ma, onar ém, bakém kavr aml

1.ARI ZA TESPKTK

1.1.Arézanén Tanémé ve Gidermenin ¥ne

Ar éza, nor mal ooll naaryaakn thainré md amati | i r . Par
seviyesinde i stenmeyen duruml ar a . Flekiik a- abi |
el ektroni k sistemlerde kararl é& -al ékma -o0k
dékeéna -ékéepkkbhtarkEeaa-gkekmd®Pkemezse arézal é

Ar éza bul ma, bozuk bir cihazén veya sist
anali z etmektir. Bu belirtiler genel likle
Nor mal ol mayan -mléemmgk tahewmm& kekull areée |
sistem hakkéenda bir bilginiz varsa ve mant éKk
fazla zorl anmadan -°zebilirsiniz.

Ar aye bakareéyla bulmak i-in deemmyi m kKar
olarak kull anél masé, i1k seferde dojru i K
gel i ktirecektir.

El ektrik elektronik sistemlerindeki ar éza

Zaman kaybeé a-eéseéndan ol deki ami f ndmk mdsEné Hi
beklemesini istemez.



12Ar éza Bul ma Metotl ar e

Ar ézal é bir el ektroni k devrenin veya si st
abilir. Aréza bul mada il k adéem &r éezal é
tir. Bel irtil eri tekhis et mek, can al ec
zel bir belirti, arézal é
i ir

Bazé duruml ar da e
i kir verebil

o
bakl adejé hakkénda f

Hata anali zi, aréza gidermenin bir al anéed
soruyu sormakter.

Efjer X elemané Y devresinde arézal anérsa |

Test noktasénda yanl ék bir gerilim °1l-1t¢y
areézay | inen bir devreye izole ederek hata a
hakkéndaki bilgilerinizi kull anarak test nok
el emané belirlemek i-in ar ézalitedpehbteanaizien - al
yapabilirsiniz.

Hat al é -al eéxan veya hi - -al @ékmayan devr
kull anél acak iklem basamakl aré «k°yledir:

g Belirtileri tekhis ediniz.

0 Enerji kontrol ¢ yapénéz.

U Duyu organl aréné kullanarak kontrol yapeéeneéz
U Ar ez aiyzol e etmek (tek devreye indirmek) i -i
0O Aréezayée tek el emana veya el eman grubuna i ngc
U Problemionarmk i -in yedek(géemanykpl dapéwn€éizriniz

1l21¢ékéek Dxreer iMreeza Bul ma

Aréezal & elektroni k devreyi veya S|stem|,
ol masé kekhiyabeltaneg. ¥rnejlinnkekbC d¢-1 6Idzeyn
giri Kk ge@kéud mgeriel i niden ogrondetliekrel d inéceké a 2 @©al € D
gé - kaynajénda ise girifk«k geril iminin nor ma
gesteril mektedir.
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122Akék Diyagrameée ile Aréza Tespiti

Akék diyagr ameée, bir s¢recin i klemlerinin
faaliyetle i ni n gr afi ksel bir sunumdur . Akéexk diyag
s¢reci belirlemek i-in semboller kull anéel ér
rahat g°r¢nmesine yardéemceé ol ur.

Ak é K di yagraml ar énén kutianeémpat bahmaeé,
basamakl|l aré araséndaki il Kki vyl belirl eme, r
potansiyel gel i kmel er i
varder .

tanéml ama, i nsan ve



Temassélé

var m&

kekiiBIAKE K

a-ae.

Anahtarg

Sigortayékaldeae.
(I konumuna alae.)

Sigortayé
kontrol ediniz

Y

Enerjinin (fazé), sigortaya
geldi ini kontrol kalemi ile
kontrol ediniz. Ej er
sigortaya enerji gelmiyorsa
binada enerji kontrol¢,

A 4

yap&&. Enerji kesik dej ilse
sigortayéedej iktiriniz.

P \/\
saj laméile - yy
dej iktiriniz.
Temass&l§ & o
gideriniz. o A
Lambané, duyun kontaklaréa
P temas ettif inden emin olunuz.
Kopukluj u .
gideriniz. o

Duya ve anahtara gelen kablolaréve
klemens baj lantdarééekontrol ediniz.
Duy veya anahtarda hasar varsa

y

bunlarédej iktiriniz.

dmgaplre | amba arézasénén

tespi
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Kontrol kalemi ile
prizdeki enerjiyi
kontrol ediniz

¥ |- ¢ aleti ile sigortayd
kontrol ediniz.

¥|-¢ aletiile kablonun
kopuk olup olmadg &é
kontrol ediniz

¥ - ¢ aletiile

transformat®r
sargdarené

kontrol ediniz.

¥|-¢ aleti ile diyotlarg
kontrol ediniz.

\/\

¥|-¢ aletiile
kondansat® rleri
kontrol ediniz.

\/\

¥ |- ¢ aletiile reg¢le
elemanlar@ékontrol
ediniz.

\/\

¥1-¢ aleti ile born
vida baj lantdaraé
kontrol ediniz.

[Anantare]

takdeme?

Transformat®r
saj lam mé&

Doj rultma- kat€
saj lam mé&

Born vida
baj lantdaré

7

Kabloyu prize

Y

takané.

Binadaki enerjiyi kontrol

ediniz. Binadaki sigortalaré

kontrol¢n¢, yap@é.

di yagr ameé

Kabloyu, saj lamé

\4

ile def ixtiriniz.

Transformat®r¢,

Y

saj lameile
dej iktiriniz.

Diyotlarékontrol
ederek doj rultma-

- &&&eéelde ediniz.

Kondansatrleri
kontrol ederek filtre

\4

- &ka&aeéelde ediniz.

Reg¢le
elemanlar@ékontrol

N\ 4

ederek reg¢le
- &&@eéelde ediniz.

Baj lantdarékontrol
ederek g¢-

\4

kaynaj e - &k&ae
elde ediniz.

\4

i htespitg ¢ -

M

kaynaj e



123Bl ok Diyagram ile Aréza Tespiti
Bl ok diyagramlar, Si st ekmidedvarhean i kn¢ -t ¢akmapredrn-é
(di zayn et mek) i -in kullanel ér . Her bl ok ©°ze
bl okl arén birbirine nasél bajl andéej énée g°ste
sadece girikler ve -ékeéexkl akré nge® sotlearria ki ra d |Baun db
Arézayé tespit etmek i-in de blok diyagr:
kull anarak aréezayé |l okalize edip sinyalin ne

G¢- kaynajé (veya batarya)yzkajhdet g8é6tege!

1231Ampl i fi kat°rl erde Bl ok Diyagram il e Areéza
Mikrofon Hoparl®r
Pre-amplifikat® r Ton ve Ses G-
(¥ n-amplifikat®r) Kontrol Amplifikat®r¢,
keki:l Sess amplifikat©°or sistemi bl ok diy
G¢ - kaynaj e, (Buradfan g&mgleirfiil kmetmd Kt ivre g
bl oklbafdmanmékt ér .
a Mikrofon, s e s i gerilime -eviren dimr. den¢gktr
0] Preeampl i finklat 8f ondan gelen k¢-¢k ses sin
0] Ton ve ses kontro,s es sinyalinin ©°zellifJini aya
de¢kKeéek frreemk adresnlga si ni ayarl ar. Ses kontr
a G¢- ampl isfeisk asti®nry¢a,l i nin g¢cegneg arteéereéer.
0] Hoparsle®’sr ,si nyal gerilimini sese -eviren
1232G¢- Kaynakl arénda Bl ok Diyagram il e Aréza
220V AC
kebeke Reg¢leli
Gerilimi 5vDC
4 Transformat®r 4 Doj rultma- 4 Filtre Reg¢le %
keki:l Rege¢leli g¢- kaynajé sisteminin blc
u Transfo?2m@V°AC kKebeke gerilimini daha d
u Dojrul AGngerilimi DC ge i | i me f aleati r iDC - ék éxk d e

gesterir.
1] Filtre, b¢y ¢ ki kdmeifl e d¢zel ter ek k dal kacss«ll anré
doeng¢gkt ¢r¢ér .
a Reg¢dC ,-ékékée sabit bir gerilime ayarl a
Rege¢leli g¢- kaydmk]ji € red e maenrl abl mak aj eda g°s
8



TRANSFORMAT¥ R DOJ RULTMAG
SKGORTA

1A

REG! LE
FH.TRE
3 g
N 5 4x 1N4001 Uy, 8% 3 5°Y
2 < GND
i
(o, 47onT _llrtJOnF l 100!T P
keki:Re@¢lzel ikay naj éuwndakiel@namlar b | o k
Daha ayréentel e bil gi i -in Dojrul t ma vV e
mod¢l |l erine bakéneéez.
1.3Aréza Gidermede Kull anél an Kkl eml

Arézal é bir devrenin veya siegdtoegmiknul dra@mz2ad =
Devrenin veya sSsistemin tipine ve kar makék|l
teknisyeninteric hi ne g°r e bwemat bt Irkmada&n klnil dianéel ér .

131Ener j i kontrol ¢

Arézal é& bir devre i-inliulpkoympoafpienég&oak
enerji kabl osunun prize takelé ol maséndan ve
Batarya (pil), kull anélan sistemlerde ise ba
ol makt ér . Bazen bwyn@lgei tolalbay iprrobl emi n ka
1.3.2.Duyusal kontrol

Enerji kontrol ¢ngégn ardéndan aréza gider mi
hatalar i-in duyu organlarénézla yapacaj éneée:
kopmuk teller, zawéfmekelsimobajal ant @leanred dee ¢
séra elemanl arén arézalanmasé sérasénda vey
dumané koklayabilirsiniz.

Bazé arézal ar éséya bajlédéer. Bazen prizi
akesrémadh el emané hemen tespit edebilirsiniz.
bir s¢re d¢gzgen -al ékér sonra ésé arténca bo
daha karmakeék aréeza bul ma metotl anmnmagéerkaz.l al
¢tenke ywamal elet ri k koku ri ski ol abilir



133 El eman Deji ktir me

Bu met ot hat al ar a dayalé tahmin y¢r ¢t me

-al ekxmasé hakkéendaki bilginize dayaner. Bel
g8terir. Bu metodu kull anarak «k¢gpheldi el ema
-aléekmadéejéné test edebilirsiniz. Ejer yanél

Kl k seferde dojru tespit yaparikkasafedde K¢ phe
dojruyu bul amazsanéz -ok fazla zamanénéz Kkay
el eman dejiktirmek probl emi belirl emede gar.
dejiktirerek sonunda Kkusurluvarals@mealbiul uid s wt
-arpacak kadar Dbelli ol madék-a tavsiye edile

1.3.4.Sinyal izleme

Bu aréeza giderme metodu en fazla kull anée
yapélacak ikl em, devrede vega kagbemde] urmd e
yanl ek, farkl & bir sinyalin ilk g°r¢lde]eée ye

Bir devrede Dbilinen bir voltajé ©°Il-ebile
denir. ki mdi .- farkl é sinyal izl eme tkekni i n
i -in farklé& tekniklerin aralaréndaki i kkil

a Sinyal izleme metodu 1

Devrenin girikinden baklayarak -ékéka do]j
dizil mik test noktal aréndaki sinyal rgerilin
kontrol edini z. Sinyalin kayboldujunu tespit
probl emi izole etmik olursunuz. k¢phesi oz i
gerilim dejerini ve sinyalin nasél dej i kti i

Bu yakdQG kggmn kaynajée i-in d°rt fonksiyone
¥l -¢mler aréezanén filtre devresinde kohde] urel

noktaset e3 d¢lzPg¢3n) tam dal ga ndojérkuélkttual mueks tg enroil
dte gerilim yoktur.

A [ [ \ANANL

ov

ov

I ——
—

1WA
= ov
| A

Dojru Dojru Dojru Hatalé
Girik T [ / _
¢ &&

——

———
——

——t

|
OV
\

>
N ° o Tam dalga o Kondansat®r- o Gerilim o
S Transformater doj rultma- GirikFiltresi Reg¢latore,
< TP1 TP2 TP3 TP4 P5
kekiBlGi¥.i«ké&lenkadojru sinyal takibi
a Sinyal izleme metodu 2
¢tékéktan baklayarak girike dojru sinyal [
edi | ir. Dojru gerilim bukuednt¢tai Buohokt ada g

1C



gosterilmiktir. ¥l -¢mlégunar @f2anem mekiteder de
gerilimteoksEPg&dilim varder.
\ \ [
VRN Y
OV" oV oV
Dajru Hatalé Hatalé
Girik I T T_
§ Tam dalga Kondansat®r- Gerilim ¢ de&
S:D—.—Transmrmam_._ dojrultma- | @ GirikFiltres [~ Regglacre [ €
< TP1 TP2 TP3 TP4 P
keki9gl ¢lekéktan girikedojru sinyal taki
a Sinyalizleme metodu 3
Bu met ot i kiye b°l me metodu ol arak bilir
bakl|l ad&tij &ad&ki n®i nyal dojru ise test noktaseé
-aléekéyor demektir. Yani ar érzanoktesda dhérk.t aBue
sinyal izl emeye test noktaséndan -ékéxka do]j

noktada sinyal yokv eya yanl ék &&ieézasrneryagi rviaw shal e tes
ol dujunu tespit et mi kK oreuyres utneuszt. nBauk tya¢szédnedna n

devam etmelisiniz. Bu duum ke ki | de g° dteerdiojmiuktger i ITiPmi 3
transformat®r¢n ve vapraj émacaeghstge rGmekdletd it (asn
volt) °1-¢l mesi kibtoue.arézaséné izole et mi
Kkiye b°l me metodu dijerlerine g°re daha
arézasé daha -abuk bulunur.
\ AVAVAVA
\ VIRV
0V' ! ! ov

Dojru Hatalé
Girik T I
¢ &&

>
< Tam dalga Kondansat®r- o Gerilim o
S :D_._ Transformatr ® doj rultma- ¢ GirikFiltresi Regelatore,
P TP1 P2 TP3 TP4 5
keki Xklye b°l me metodu ile sinyal ta
Sinyal izl eme metotl ar & idévresingizole ediddikiem aj é nd
sonra gelen basamak filtre devresindeki ar e
devresi, kondansat®r ve akeéré akém direnci 0
Bu devrede yedek elemanlaré Hahbathfak kéan
devr e, akéreé akém direnci a-eék devre durumun

11



Akaj] édaki uygul ama fajaéngrtyani yaplaelakr @i

Uygulama
G¢- kaynaj éndablelirleyiniz.é zal € el emané
Enerji kontrol ¢nde ve duyu organlaré ile
edelim.
> Girik ¢ &
N TPL o TP2 Tam dalga TPS Kondansat®r- T.P4 Gerilim TPS
S Transformater 7 doj rultma- I GirikFiltres Regg¢latorg, ’
<
[
\ \ \
oV ST Y v ov ov
\ \ \
Adan 1: Adén 3: Adén 2: Adam 1
Doj rultma- ZINC
*— Filtre
Adén 4: Filtregirikiile —
Kase arastda kesa
devre kontrol¢, yapaé.
Adém 5 ve 6: Diyot
sa] lamlé& kontrol¢, yapaée.
¥neril er
Adem 1:
Girik ve -éeékék gerilimlerini kontrol edi n
fakat -idkeéetod npedré] éné g°stermektedir.
Adém 2
Sinyal izl emeniwmnu kuweu Ib&y ameéezgeedliniyaksa nokt
ar éza, girik ile test noktasé 3 ar asndendadeéer
ol abilir. td8geslinmOwmolkit acléed Bjéuna g°re filtrenin
kesa devre ol mal edeéer .
Adém 3:
Test n odkkt gesilieni koMt r ol edi ni zde geflimsybksanokt as

transformat °r ar ézal ed@r noTenatl mekt dadsén 8 r ¢l ¢yor
d yotl arénda oliabkésa deviaedliet Pt Eggtieninalotr ana &
arézaleée b°lgeyi diyotlara veya filtrenin gir

12



Adem 4:

Enerjivyi kapatep °I1-¢ aletinizl edE®éfjiélntér e
kontrol edini z. Filtre girikinin kase ile Kk
di yot devresine inmik ol du.

Adéem 5:

Ar éza anal i zini uygul ayar ak -ékexkeéen 0 \
devresindeki el emabDi potlzal dan@i belt amé¢eiyi ai &
dojrultma- -ékéexk geril i mi goer ¢l ¢r. Fakat ar
i -in her iki di yotun da a-ék devre ol masé ge
Adéem 6:

Enerji kapalée iken ©°I|-&naket iBrit {di ydotyot &
edini z. Aréezal é diyotlare dejiktiriniz. Ene
kKartlarda -alékmaseénée kontrol ediniz.
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I TIIII3I3"3"h,_,,——_——,
KONTROL LKSTESK

Bu faaliyet kapsaménda akajéda | iistied enen
€EHay & tbtewceceuji U rea i € XKnh i kareti

Evet, kazanamadéfij
dejerlendiriniz.

Dejerlendirme¥l - ¢tl er  Evet|Hay

l1.L.Arezal é@ sistemin enerjisini K ¢

2. Arézayé bildiren kikiden °n bi
3.AréedaVvéenin devre Kemaseé ¢zer.i
-ékartabildiniz mi?

4. Blok diyagram kullanabildiniz mi?

5, Ar éza bul ma metotl aréné kull ar

6.Ar ézal é@ mal zemeyi veya yeri t e
/.Arézal &€ noktayé apdgmcpdeyalkgialk

DEJERLENDKRME

Dejerl endirme sonunda fAHayéro «keklindeki
Kendini zi yeterli g°rm¢gyor sanéz °Trenme f a:
AEvet 0 ise N¥l - megev-ei nDezf.erl endi rmedye

14



Akajeéeda bok bérakeéelan parantezlere, c¢eml el e
yazéneéez.

1..()Bir sistemin nor mal -al éekxkma pargietdi el er i
2. ()Areza gidermede kullanélan y°ntemlerden b
3.()Areéza gidermede en etkili y°ntem duyu org
4. ( )Blok diyagramda sadece girikler ve -éekeéexl a
5. ( )Blokdiyagramdablok n i -i ndeki el emanl ar da g°steri
6.( )Akek diyagramlarénda kullanél an semboll er
belirl emek i-indir

Akajéedaki socglwldyvurrudi k&kaddjice se-eneji i Kar e

7.AE]j er X el emané Y devresinde ar ézal aneérsa ¢

hangi si i -in sorulur?
A)Enerji kontrB)l ¢Aiezmayé izole etmek i-i
C) Hata analbkiSinyal izl emek 1 -1in

8. Akaj édakil erden hangi si akék diyagraml ar éné
I-S¢recin raporl anmaseé
I-Kkl em basamakl|l aré araséndaki il kKki vyl b
M-Mevcut veya ideal yollarée tanéml ama
IV-Sorunl aré ve potansiyel gelikmeleri tan
V-Knrsave makine kombinasyonunu sajl ama
A) [-11-111 B) I-lI-V C) lI-Iv D) Hepsi

9. Akajédaki ifadelerden hangileri dojrudur?
I-Bir el ektrik motorunun 3000 devir ile df
bir aréza g°stergesidir.
II- Elektrik elektronikbi si st emi n kararséz -al ékmasé
vermez.
N-Ar éza bul ma, bozuk bir cihazén g°sterdi
etmektir.
A) lve lll B) Ivell C)Illvelll D) I, llvelll

10Akaj édakil erden hangi si reigeiverlima?g ¢ - kaynaj
A) DojrulBt)ma&Regg) eTr ans f oDr)ma°kr

15



DEJERLENDKRME

Cevaplaréenézé cevap anahtareyla karkeéel akt
verirkenettterjedid¢ézt sorularl a il gild konul ar e
Cevaplaréenézéen t¢gm¢eg dojru i se bir sonraki ©°j

16



¥JRENME FAALXY

(Amac )

El ektrik el ektroni k devektmade bBuEapl éa
giderebileceksiniz.

(ARAkTIR)

E i k el ek @k ai igddil dkandnlarlvé asasél ila rgili

f l er i hatéerl amak ve hesaplamal ar é
h érl ayéneéez.

i Ohm Kanunu

| Seri,parale e kar éexek bajl é toplam diren-,
1 Kirkof Kanunl ar é

o] Kiruomf Akém Kanunu

o] Ki r undserifim Kanunu

2.ARI ZALI BKRKKEMWAMEY A

BULMA

Sajlam bir y¢ke ve enerji kaynajéna sahip
devrede elektrikes | ol arak potansiyel:| eKit ol mayan i
el ektriksel ol arak potansiyeld] ekKit ol mayan

Genel de el ektrikselr. problemler ki séneéef a

0 Ol masé gereken bir bajdlearmrteé hq@tragléende&r s e
iletkenlik test edici ile tespit edilebilir.

i Ol mamasé ger eken bir bajl ant é mevcut
Mekani k zorl amal ar ve devredeki il et ke
sebep ol abilir.omBuhatsal ahraétnad aanr di ozl oa yaés y
Kzol asyon test cihazlaré ile saptanabi

Bu hatalaré saptama s¢recine ve devrenion
getirmesi i-in d¢zeltil mesine aréza gider me

21.Devre El emanl|l aranhéeonl gajl aml ék Ko

Bobin ve kondansat?®©r gi bi pasi f devre el

et mek

m¢mken dejildir. Ancak sajlamléek kontr

17



211Transformat®°r¢n Sajlamlék Kontrol ¢

Transformat°r¢n bobi nl er idaveedir. Bolin devietten k ar kK €

s°k¢l erek ohmmetre il e kontrol edi |l ir. Ej er
g°sterirken sajlam ise saréldejé telin omik
Bazen akéré akéemdan dolawarbobkbi spésérariak
devre olabilir. Bu durum bobinin direncinin
s D r D
Primer Yiiksek Omaj Fekonder Diistk Oma'

pr—-  —
[ ]
| o |
-

10A DC
MULTIMETRE e MULTIMETRE e
AL N AL C,
J_|m\m com @ Jm'm. com @
\ = /) W = 4
kekil 2.1: Transformat®°r¢n sajlamlék Kk

212Kondansat°r¢gn Sajl aml ék Kontrol ¢

Bir devrede kondansat®©°r ¢ ¢n kaoma@aaals@at &8l myedar

s%k¢l erek °1 -¢ aleti il e akajédaki gi bi test
KIl'k °nce kondansat®°r¢n u-I|laré késa devre

C
kekil 2. 2: Kondansat°r¢gn késa devre edile

18



Kondasat®®r ¢n

Rapaei ae €finagk ohmmetre kade

Kondansaw®dand4bB@y¢k dejerde i se nbadmet kegnih

dejerde ise ohmmetrenin X10 kademesi se-ilir
AVOmetreninpropl aré, kondansat étiizlenr- | ar éna
¥nce séféer Ohma dojru sapma yapan i bre, k
ol maséndan dol ayé tekrar en be¢gyeéek diren- de
ohm) yavak yavak ger.i d°nmeye baxkl ar.
kekil 2. 3: Kbrenin séfeéra gidip yavak Yyeé
Kondansat®°r tamamen «Kar|j ol dujunda en byg¢y
elektrolitik ise ohmmetre kutuplareée ile uygu
kekil 2.4: karjl é& kondansat?©r
Bu y°nfFemel altéendaki dejerler i-in sajleéek
séfera gidip tekrar sonsuza ger.i d°nmesini
kondansato°rlerin kgLamtckawvrid eolangd axlérmhaddajld rhu

19



Kondansat®°r sajlam ise proplar dokunduju
yavak en b¢yéek dejere dojru gel meye baxkl ar .
pl akal ar araseéndaki yal étemraimi &n kiomidrmndafl &
yal étem d4d00@ndMohmmOCi varénda veya daha y¢kse
kabul edi |l ir. El ektrolitik kondansat®°rl erde

Kondansat°r areézal ar e

Kondansat°rl er Idelvaydkroswljmhaeékdre vel ékabil
-aléekma gerilimi ve sécakléekta °m¢grleri ol du

Buna rajmen kondansat®rlerde bazen areéeza
incelenir:

i Késa :gksek sécakl ekl aridm uzadrmrwanr &loind
dekarj ol masé sebebiyle dielektrik mad
devre meydana gel ebilir. Koj ét ve el e
daha sék karkél akeéel er . Kondansat®©°rg¢in Kk
dojru sapar ak orada kal er . Ancak b ¢
Ohmmetre bataryaseée |l e Karjeée uzun sg¢gr e

0 Sezekandansat®°r¢gn dielektrijinin ©°zell
direncinin azalevarkl & eéazleam ég «-eikrl mensdie dli
arézalée kondansat®°rlerin diren-1leri, o

U A- ék deaha&: -ok el ektrolitik kondansa
arézalardeéer. El ektroliti zamanl a séc
temas direncinin artmasé sonucu a-¢é€k
kondansat©°r ©°1 -¢1 ¢rken «kraeg j deMvamnyléé neelye
sonsuz diren- dej eri gesterir. Ancak
(100pF veya daha k¢-¢k) karj akemée ol d
test edi mel er i sérasénda ohmmetrenin
sapmayabileinr . k¢Bwky kadasiteldi kondansa
davranél malé ve hemen arézalé ol duju d

Kapasite dejeri °l-¢l mek istenen veya aré
ol madéjé bilinmeyen kondandgkfankaphkapasl earti
°]l -er) ile tam olarak tespit edilebilir.
213Di yotun Sajlamléek Kontrol ¢

Di yot bir y°nde akém ge-iren aktif devr e

—>—
dojrudan ©°| -ebilecek fonksiyon ksaedmebnoel s¢i i bl uel
gesterilir.

Kademe diyot pozi syonundayken °1] -¢,l ecek
(-) 0 terminalinewW (0& hiokaruectu idat efVvni nal i ne bajl
aletinde dojru pol a@50« valt (Si)kveyag @BD.3 Voit (Ge))d e er i
ger¢l ecektir. Bu kademede diyot wu-I|laréndan g

Diyot wu-laré ters -evrilirse yani di yotun
W (0+)t ermi nal i ne imajnl ayraprésa nfl gL rael €itOLO veya
gerilim dejeri gor ¢l or.

2C



Dojru ve ters polarma dejerlerini g°stere
y°nde de k¢-¢k gerilim okunuyorsa diyot k e
geriimokunupy r sa di yot a-ék devredir.

Anot

Katot

©

DIJITAL

MULﬂMErREAF‘ft‘:T G il MULﬂMETREAD‘: 1:‘::
A ‘ A
£ L@
\& — y " — 74

kekil 2.5: Diyotun sajlamlék kontrol

214Transist®°r¢n Sajlamléek Kontrol ¢

Transistor¢gn diyot ekdejJerini g°z °n¢gne
u-larénén tespiti daha kolay ol acakteéer.

Transistorgertebsa] hyéndée&i di yot gi bi d¢Ker
PNP tipi transist®r, katotlaré birbirine baj
bajl é& i ki diyot gibi d¢kegneglebilir

NPN E

C C
c C
SRR

E
PNP E
kekil 2.6: PtNrParnvsei sNtP°Nr Iterpiin di yot ek dej «
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Cvm
o A
aﬁgﬂ:ﬁsa H_‘_.H. com
kekil 2.7: Transist®°r¢n tipinin ve beyz

¥l -¢ aletinin bir éemdoabugahintsitsit@ylg@r Kkagyimr é da
)

bokt aki dijer iKki ayaja de]j di rokinuncaya katlér- ¢ al e
prod ar vyer dejiktirmelidir. ¥l -¢ aletinin sal
Daha az dejer g°steren u-_.kolekto°or dijeri en

Beyz ucunda sabit tutul an pr obunucundan gi k e
sabit tutulan probun rengi siyah ise transis

—10ADC.

el Yo i Lo

MOLTIMETER _HT.‘T com WALTMETER f‘.‘? com

kekil 2.8: Transist®r¢n kolekt©°r ve emite
Test sérasénda °1-¢ aletinde, dojru pol a

22



¥l -¢m sér aesnden M) bewizk gerikbi emky n ebWkz
geriliminden biraz daha b¢yeéek ol duju gorel ¢gr

¥rnejin BC 547 transist®r¢nde

Vge = 0.582 volt

VBC =0,576 volt

2N3055 transist®re¢nde

VBE = 0.455 volt

Ve = 0.447 volt

Transi s tehitegve bebeylzek-tI°ar € ters pol arma edil
veya Al10 kKeklinde maksimum gerilim dejerini

22El ektri k El ektroni k Devrelerde AT

221Aydénl atma Tesisatl arénda Aréeza Gidern

Aydénl at ma tesi syl @t &mda gRwildleamnéllkaamr 61 mé
anahtarl ar, prizler, armat¢rl er, duyl ar ve
hemen yeni si il e dej ikwonitraikd aglemdiat e mBss etk ek
il e kar kel adkegliertsia iylemeilsiidiirl.e

Resim 2.1: Kérék ve -atlak prizler
¥zelli kle prizlerde g°r¢len en tehlikeld
meydana gelen ark ve ésédeéer Bu durum daha
yapél mék tesisatlarda g°r ¢l ¢
Priz ve fikin birbiriyl el agm gkaeak ak éma}d
ol sa gevkek bajlantédan dol ay&yel klatdrmirk éark &
-eéekareéer. Meydana gelen bu ark, sBgoytaden at
eskimik ve kontak -evresi hamerdgpnekl airl meyddn

23



Resim 2. 2: Yanméek priz ve kabl o

Dé«k aydénl atma devrelerinde toprak alten
dayaneéekl e ol maseé g e reeek ihatta TTR ovg@ yaankigronakdbtoé n d a n
kull anél mamal édér ¢¢enkeg bu kabl ol arén i zol a
izolasyon ©°%°zellifJini yitirir. Bu dur um, t es
durumla karkél akmamadgeiedaeak tomperajki ahdatelnar & u
-ekil melidir.

Devrede sigorta s¢reklii atéyorsa késa de:
devreye sebep ol an problem bulunur. Genel de
olur. Krzoblasmiongipderilir veya hat tamamen de

¥rnek:

Mpo
R o L0
6/25A
&)
kekil 2.9: Adi anahtarl e prizli aydeénl

Prize takeélan bir cihaz -aléekmamaktader.
-al exmaktadeéer . ¢al ékxmayan pkirde zpiizde ewmerjiéolm s é n &
ol madéjéna bakeéel éer. Kontr ol (faz) kal emi i
kapatéelarak (A0O0 konumuna al énar ak) priz a-
bajlantée olup ol madéjemvaéceébak&loéunl Bubbaj bait
kabl ol arén kopuk olup ol madéjé kontrol edi |
edil di kten sonra priz -alékacakteér.

Anahtardan kaynakl anan sorunl ar da t e ma -
dejiktirilmelidir.

Ayr éca aydeéenl at manén yojun ol ar ak flore:
floresan | ambadaki bal ast én -ektifji reakt.i



ansazyon kondansate°erl eri bul unur. Ba
kél mamal é, arézal é ol anlar yeni si il e

20W =
£
\_/
STARTER
kekil 2.10: FIl oresan tesisate
FIl oresan | amba g%z kérpéyor fakat yanméyo
Anaht ar kapat él dejénda floresan | amba hi -
Temassézl ek yoksa floresan |l amba defjiktirilm
Bal ast ses yapéyorsa balast dejiktiril mel]
222Diren-1i Devrelerde Aréza Gider me
Bir diren- genellikle yanar ve akeéeré aker
ol ur . Her zamaén éxléemamsedechd yhrérk°megrl ekmi k@ (
ger¢lebil ecektir. Bazeé duruml ar da probl emi-r
el emanl aréné kontrol etmede AVOmetreye ihtiy

222 1. Ser i Devrelerde Ar éza

Seri devrelerde normab | ar ak bul unan i ki t emel probl
devrelerdir. Pek -ok durumda probl em, a- ek

Uzun zaman periyodunda olukan ve sonucunda
deji kimler dre problem ol abi

¥zet ol ar ilse di dgebr ki erde g°rg¢l;ebil ecek
1-El eman a-ék deyre (sonsuz diren-)
2- Zamanlaelemad e jneirni dej i Kk mesi ,
3El eman késa ddrvre (séefeéer diren-)

c'l_

Voltmetre; s e r | devrel eri kontr ol et mede, el em
gerilimi °l-mede kullanél abil diiji i -in en ku
ki mdi, devre probl emini analiz edelim ve

arézal & el emaneé delver epdreonb |-eénkia r-nfaz ¢i pk | -e°nzl eenmei yye
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1] Seri devrede a-ék devre el eman
Bir el emanén direnci m¢e mk¢é¢n ol an maksi mum

Kirkofun Gerilim Kanunu

Vri= OV E=Vr1+VRrot+V,L
(V) OV=0V+9V+0V
A-& devre 4) .
diren- 3W Vgro= 9V
E=9V
Cihaz
3W V. =0V
(3V-1A)

kekil:S&ril devrede a-ék devre el eman
¥rne3k:Yo6!l uk vykikr dTVY esiet i ni,dg°rsetnecri meykat neddéijré.n dR

devr e ol dujunda TV setioniknappt @bl (eonilfi) od udrudj
bulursunuz?

Ejer wreede debi r a beddrundleRyraen méeltiérri,r saek € m ak

¢cenke seri devrelerde akem akéekeé i-in tek vy
Vol tmetre kull anarak her bir el emanén (dire
etmekl e iki sonu- alénabilir.
l.Sajl am¢gderendeki gerilim séfér volt ol abildi
2.A-ék devre olan direncin ¢zerindeki geril ir
Sajlam diren- czerinde gerilim d¢gkmez - ¢t
diren- -arpéemé da seéefér ovl usre t (i Wb hng Ry=¢@kz Bd=iDmee
gerilim gelmiyorsagi r i Kk ger i | i mi a-ék devre olan R2
yézden bu ser.i devr e Kirkof é@an uyaf Ki r ¢c hh

V(9V)=Vri(OV)+Vr(9V)+V(OV)



u Seri devrede el emdep]jdemesinin zamanl a
Diren-lerin akeéré iakéhmaaimeylaokmaly ma &kd kd-deet i &
k dleivmee el mel er i -ok nadirdir. Zamanl a
Ktirecektir. Bu ol ay yavak-a ivegQstner idre.
n sonucu olarak devrede problem meydana
Bu da g¢ - kaybé demektir. Direncin de
yanmamék ol sa bile akémdaldi ranceéxnt ame]
S i il e veya her direncin ¢zerine dg¢ck
bu dejerler, i mal at-énén verdiiji (s
r ile karkél aktéreéel éer.
ri devr eeklemakésa devr

o — - —T—c o'

oK cgo ma
—> 1

El emanén diren- dejeri eféer ohm ise el er

s
kullanark bir al ékt ér ma yapal ém.

¥rnekkeki | deki |l amba 1 ve | amba 3 yanmak
(of f) . Lamba 2 - uedamaktaséada Akém
flamanl aré vyer.i a cKek diren-1i y 0o
akém ge- memekt iro. A m ol mayénca éKeé
ol dujunu naseél belirle z

on
ne
ed

L1 o V|_1: 6V

devre
pu— L2 V= OV

- (X)* Vis= 6V

N

E= 12V

kekilSe&ril2devrede késa devre el eman

¢°z¢BEl:er | amba 2 a-ék devre (yanmék) i se
| amba 2 yanmaz. Vol tmetre il e | amba 2 ¢ze
|l amba 26ni i henbi yoktur. K¢i- ¢ kKaifriskyod adsu n i
GeriimKanunina g°r e | ambal ve | amba 36¢n ¢zerin
kaybé ile toplam diren- azalér Dol ayeseéeyl
yanar.
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¥zet oénrmirattevrel erdeki ak- Llerkl adreév rse® ywlee ykegbsial

iU A-ék devre ol an el emanén u-I|l arénda bes
iU Késa devre olan el emanén u-| arénda séf
222 2. Par al el Devrelerde Ar éza
Seri devrelerde bahsettijimiz ¢- problem,
U0 El eman a-ék. devre ol abilir
U El eman késa devre olabilir
0 Zamanl a el emanén dejeri dejikebilir.
;=1 mA 12 kW
AN
R1
=7 mA l,=4 mA 3 kw
——1 AM—
R2
13=2 mA 6 kKW

oo (@) —V

k e k i13: PaPalel devre

Devre Analiz Tablosu
Diren- Voltaj Akém Gg¢ -
R=VY/ V=l R 1=V4 P=V 3
R;=12 KW Vsi=12 V I,=1 mA P=12 mW
R,=3 KW Vr=12V 1,=4 mA P,=48 mW
R;=6 KW Vrs=12 V =2 mA P;=24 mwW
Rr=1.7 KW V=Vg=12 'V [+=7 mA Pr=84 mW
Tablo2.1: Devre analiz tablosu
Tekni syeddwrredie-kiin aksakl ékl arén nasel tes
ortadan kal dérélacajénén bilinmesi ve devr e
dejerler g°steril mektedir. Bu nor mal dejer |
ol dujbunddaej erl er dejikecektir.
a Paralel devrelerde a-ék devre el eman
keki ha-eéekR devredi;di rPocaypéeséeypyla@uRu kol d:
Kol l ardan ©bir tanesinin azal maseée paralel
akemen azal mase@me cseekbteibri.yeTopl am akém 7mA
a-elmasée ile toplam akém 6mAde iner At ° 1
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al et i kull anmazsanéz hi-bir probl emi tespi
czerindeki gedojlnun alejdreak eokumacakt ér. Anc
°] -¢mde normal den az akém ge-tijini g°rebi
VR1:12V
Vv
A- & devre
l+=6 mA 1,=0 A diren-
NN
R1
l,=4 mA 3 kW ’
@ ¢
R2
13=2 mA 6 kW
3
kekilWh:2Paral el devrelerde a-ék devre e

Amper metr e kull anar ak par al el devredeki

bul abilirsiniz. Bunun i-in iKki met ot kull ane

u Her kol daki ;dkemd@c? hi erekdRBRju kol daki I
y°ntem ¢- ayré °l -me gerektirir.

a Toplam g@gkém. °LmAOGIl i k eksil me tespit ed
I1mAGIl i k ;dkeerai Rin olduju kol dan; ge- med
a-ék devre ol muktur.

Bu i ki metodu °zetl emek gerekirse,

R1 a-ék devre ise toplam akéem 1 mA eksil e

I+=l1+12+13=0 mA+4 mA+2 mA=6 mA

R2 a-éeék devre ise toplam akéem 4 mA eksil el

Ir=l1+1>+13=1 mMA+0 mA+2 mA=3 mA

R3 a-ék devre ise toplam akéem 2 mA eksil e

It=l1+l2+13=1 mA+4 mA+0 mA=5 mA

Diren-ler Dbirbirine exkit dejilse 3. met ot

mA akéemé tespit etmek i-in 1. metot kull aneél
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Bir-ok durumda a-éeék devreyiDitreesm-i t° le-tgmgk i
g¢- kaynaj énéag év ue ddmmagpn gediréden.izole edilmelidir.
kekils, 2i.zol enin neden yapél masé gerekti]i

kaynak gi bi davranér . Diren- °] -erken mutl al
S°k¢l mezse R2imwen RBardalreln-erde] er i ohmmetr e
°]l -¢m dejerleri, aréza giderme iklemlerinde
Re= 2W
Diren-ler
G¢- kayna] @é devredeyken
devreden meydana gelen
ayeaé. kol akenlaré
{ R ! l& okumal
1 lyane<oumaara
{ e ] sebep olur.
! Rz |
' |
> @
kekilb:2¥1 -¢ aleti pilinin etkisi
kekil@dda. gesteril @kjidigiemicit eetyaeaileenané
R1, R2 vV e R3diren-1lerinin ger - ek dejerin
kaynajéna ul akteéeracakter.
RRDW
G¢- kaynaj @é Sonsuz Ohm g° sterir.
devreden (A- & devre)
ayaae. ® Or-Over range
\ AL

® 1
Her bir direnci devreden
aya@® kendi dej erlerini
kontrol ediniz.
kekillb: 2 El emanén devreden ayrélarak °1 -
u Paral el devr edlemande késa devr e

kekidn6 2eWM I kK R2 direnci Kk
°zdirenwdurl aBu ly¢,zden bu Kk
a

:ﬂ:lzp\e - ek
1q

devre ol mukt ui
K i akem mi kt a

1,

3C



Akem @&2- Ak maldaynajécendaki sdevggbe t @i rp ak é :aa . d
ol dujunu g°sterir. Késa devre hataséne d¢ze
patlar.

R: 12 kW

Késa Devre
1

Patlamé 1,=12 A
Sigorta
R, 3 kW
13=2 mA
DC W\
Rs 6 kW
~
kekillr:2Paralel devrede késa devre el er
0] Par al el devrelerde el eman dejerinin dej
Zamanl!l aerdiinr,enonmi k dej eri deji kecektir. Dir
par al el kol l ardaki akéemén artmaséna veya az:
sapma ohmmetreyle de kontrol edil ebilir. Bu
unu magz2nt¢snke¢ direncin tolerans dejeri sizi 'y
1 Paral el devrelerdeki aréza °zeti
o] A-ék devre bir el eman, par al el k o
ol ur . Toplam akem azal ér ve el ema
u-l aréndaki gerilime exit olur.
o] Késdeevre ol muk bir el eman, par al e
ge-mesini sajlar. Toplam akém arte
o] Diren- dejerindeki dej i Ki m, par al
akémén ters orantélé olarak dejikr

2.2.23.Serive ParaleDevr el erde Ar éza

Ar éza gider me; ci hazdaki hat al e -al eékma Vv
veya anali zi yoluyla tekhis edil mesi ve yeri

Daha ©°nce belirtildif7i gi bi bdsareakl ardeve
olarak ¢- tanedir.

1.L.El emanén a-ék devre dalrmarsé:y aBhunexlsay veermae l:
-al exméyorsa g°o°r¢l ¢r .
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22El emanén késBudelhag 9gémabiEli&«Hiem,ejteel iVeyd

iletken malzemeler devredeb i r | e K me me s i gereken i ki nokt a
3.El emanén dejerlerinde bir dejikiklik wvar
deji kmesi, cihazén bozul maséna sebebiyet v

Akajedaki °rnefji kull anarak birRaerpeobl

rne
m¢mke¢en ol duju kadar ampermetre yerine voltme

lr=4 A
>
+ I,
E=24v T
- .
6W Viex= 16V
kekillB: 2 Devrede aréza yokken °I -¢l en dej

ma | -al ékérken el emanl ar szerin

Devr e r
a baklayal ém.

no
hesapl amakl|l
R;,=R; R, 3 W+ I¥#-
. —RRs, 6W312 W
w4 R, +R,, 6W4H#2 W
R1,2,3,4:RT :R1 R2,3,4
=2W4 We=
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24V

=—— 4A
6W

IT

— VT
I:QT

Vi, =1y R, 4A 23

— 41\ 3
VR2,3,4 _I R2,3,4 R 2,3,4 4

Ki r wundseriliim Kanunu

sV

1/E\~£

|, =4A  (seri direnq
V 16V
|2:ﬁ = 2Z7A
R,
Vess 16V
e TR 1w T
3,4
B¢éeteéen bu sonu-1ar kekilde ve devre analiz
Devre Analiz Tablosu
Diren- Voltaj Akém Gg¢ -
=V - =V -
R=VY/ V=l R 1=V4 P=V 3
Ri=2W Vgri=8 V =4 A P=32 W
R,=6 W Vr=16 V ,=2.7 A P,=43.2 W
Rs=3W Ves=4V 1,=1.3 A P;=5.2 W
R=9W Vrs=12 'V 1,=1.3 A P=15.6 W
R=6W Vi=Vs=24V =4 A Pr=96 W
Tablo 2.2: Devre analiz tablosu
iU A-ék devre el eman
T R1 a-ék devr e
Rlién a- é&l nleesvér ei | e akémén ge-eceji y ol
bulunabilir - ¢nkg¢ uygul anan 24 vol tun - 0]
czerinde de 0 volt okunur.
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A- & devre
diren-

R‘)
oW 5 V= 24V

R
W Vrex= OV

Ra
9w

kekil 2.19: R1 a-ék devre

T R3 a-ék devre

R36n a-ék devre ol masé ile R3 ve R4 diren-
R1 ve R2 diren-lerinin olduju ywwidarnuBWaaz | er .

yékselir. T oWpGh a ¢ kbsie letmoepil na M8 a kdem3A éanera |l t er
Dolay eséyl a R1 ve R2 diren-lerinin ¢zerindek
kol l ardan bir tanesinde a-ék devre olursa
diren-teki art éeklimdpa réealéel. kKBal a ud ¢gyktespli igz e ar
et memi zde yardémcé olur ve hatanén a-ék de
Vol tmetrede °I| -¢len dejerler:

Ve, =6V Vg, =18V V,,=18V(a@ k d V., =0V
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R
2Vlv V=6V (V)
i
E= 24V —
—— VR3218V
- (A- & devre)
R
6W§
VR2:18V
(A Via= OV
keki.l20: R3 a-ék devre
Buradgm R3&@k devre ol duju anl ackflepser . ¢ ¢

R 3¢6n iszZerine d¢keyor . Nor mal de R3 vV e R4
payl akmal edeér .

U Késa devre el eman

T R1 késa devr e
Rlién késa devre ol maseé, devrenin toplam di
ol u

v
sebep r. Akémoakianrdakargeegr pamaldek ¢ megng
Hata rahatl ékla bulunabilir. R1 ¢zerinde
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Rl T

e I
E= 24V —
R3
-1 3w
R2
6W§
Rs
9
kekil 2.21:

T R3 kéesa devr e
R36n késa devre ol masé
iner.

R :R23R3,4 _639
% "R,+R,, 649

R.,,;.= R, HR,,, 2 V3 -6

3.6

36

Ké&sa
devre Vri= OV

R1

e

VRgex= 24V

késa devr e

d e viWdam 5,60at op | am



E= 24V
VRo=
15,4V
kekil 2.22: R3 késa devre
Diren-1ler ¢zerindeki gerilim d¢egkemleri dej i Kk

Vo, =1, R, 43A 23 8BY
Vassa=lr R,,, 43A 3% WAV

Ejer paralel kol l ardan bir tanesinde késa
azal er . Toplam diren-teki bua zaalatl era., Buwr dau red
arézaleée b°lgeyi tespit etmemizde yardémceée ol

Vol tmetrede °I -¢l en dejerl er:

V5, =8.6V

Vg, =15.4V
Vq; =0V(ké s a g
Ve, =15.4Vv
Buradagagm R&8a devre ol duju anl akel éer.

~

0 Diren- dejerinin j i Kmesi
T R2 direncinin d rinin azal masé

R2 direncinin dejeri azal érsa toplam devr

Bu problemin sonucunda R1 diar pamakelikollardaki ¢ z er i |

gerilim azal eéer.

de
e] e

A-ék devre veya késa devre olan ele
nor mal den farkl e gerilim dejerleri g
37
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dejJi ki klik b¢gten deyrireykl ieklkerdiemr . biBled dirmii | E
ol abilir. Bu durumda vyapeél masé gereken ikl e
kesip her el emanée tek tek -éekararak diren- d

Ejer R1 direnciéu noldsegydéd nRI2 ddiimremaitni n a:
aynen g°r ¢l ecekti. R1 direncinin ¢zerine dyg¢
azal acakt é.

T Rl
—>
Ry
i
E=24v _ T
R2~L§ VReK*L
kekil 2.23: R2 diren- dejerinin azal:-

T R2 direnci mirn nthesjéer i ni n

R2 direncinin dejeri artarsa toplam devre
Bu problemin sonucunda R1 direncinin ¢zerir

gerilim artar.
Burada ©°1| - ¢ldeinr ednecjienrilne rd, eyjB2rR 1n idni raerntcmansi én v
azal masée ile meydana gel ir.
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VReK T

kekil 2.24: R2 diren- dejerinin art ma

223 Diyotl u Devrelerde Aréeza Gider me

aletinde diyot test

Bir-ok
al et i i -indeki piller

konumunaa | d éj e
pol arma ger T 1ar. Bu geri t35mM dejer
arasénda de sl ebilir.

KISA DEVRE

At IK DEVRE
kekil 2. 5] Imimjcetkurkont rol ¢
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Di yot dojru polarma-0OabiWéjaemd@&antdhb- bi al @ti] e
pol armada ise °I-¢ aleti pi gerilimine yakeée
Ej er di yot a-ék devre ol muksa dojru pol arn
g8terecektir. Bazée °1-¢ aletleri noOL (Overl
kullanabilir.

Diyot kesa devre ol muksa her i ki pol ar ma
diyot, her i ki pol armada da (yYumdenddelP | ke¢g- al
her i ki y°nde de pil igmrdéd]i erili¥gh)s tbe riarz (daha

e
47 Q
=5V
+
47 Q
4 1
kekil 2.26: Di youlau devrel erde areéeza
Diyot ters polarmada il etken gibi davranéyor

224Gy, Kaynakl arénda Aréza Gider me

224 1. Yarém Dalga Dojrultma-ta A-ék Devre Di

Hatalé
A- & devre diyot
0-0N\0 il Pl— A N—9—0
R
AC 220V
CTN Re
(o, Yaran dalga .
Transformat®r doj rultma- Filtre
kekil 2.27: Yarém dalga dojrultma-ta a-¢
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Di yotu a- ek devr e ol muk bir yarém dal gé

gor Kkitreedi r . Sonu-ta beliren amMNeéma olarakbk é K ger
sonucun -ékmaseé bekl enir. ¢¢enky a- ék devr e
sargeséndan gelen filtre kondansat®°rg¢ne ve y
durumda y ¢k akémeée da yoktur. Bu devrede dijer
ol an transformat?©or sargeéel ar e, a-eék devre si

SONucu Verir.

224 2. Tam Dalga Dojrultma-ta A-ék Devre Diyo

A- & devre olan bir diyot

100 Hz lik dalgalanma tam yarém dalga - al&maya sebep
dalga doj rultmacé d¢zgen olur. Dolay&séyla 50 Hz lik bir
- al&td eégP sterir. saléan gorengr.
i a /\ a
\J AN\VARAY
mV/div M N N
AM—4—o—
Tam dalga
AC 220V i
(mn) 50 Hz doj rultma I
CN R
o Transformate r Filtre
kekil 2.28: Tam dalga dojrultma-ta a-é€k
Diyotl aréndan bir tanesi a-ék devre ol mucxk
devresinde -ékék voltajéndaki dalgalanma (ri
Sekonder sargéelyares@emdbhemeynginabigrl en kop
sebep olur.
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A- & devre olan bir diyot

100 Hz lik dalgalanma tam yarén dalga - al&maya sebep
dalga doj rultmacé d¢zgen olur. Dolay&sé/la 50 Hz lik bir
- al&tg enege sterir. sal@an gorengr.
. M\ /\ A
Vi PN /AR WY/
\/ AN\ \V
NN an Vs Va ~
mV/div J

é

Q Ac220v
50 Hz

Transformat®r

K° pre¢ tipi tam

dalga doj rultma- Filtre
kekil 2.29: K°prg¢ tipi tam dalga dojrul t m:
Ko pr¢ tipi tam dalga dojrult ma- devresind
ol masé omama dailga dojrult ma- devresindeki gi

dal galanma (ripple) daha geni«kl er
224 3. Tam Dal ga Dojrultma-ta Késa Devre Diyo

Késa devre ol muk bir diyot her i ki y°nde
kekibDldedi yot u keéesaerdielvmeekt®ldamakoiEge®sgtk@s godel
ol muksa girik geriliminin bir alternanseénda
dur um, devrede wuygun bir sidamteasi kulhl yradlama
devr el ihnGd gel mesi il e sonu-1laner
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alternansta késa d

kekil 2.30: Pozitif
ternansénda vy

Girik geriliminin pozitif al
késa devre ol muk D1 di yotrumadmasné ngea- eak é mGiD1i
di yotl aréndan ge-er.

i o ol
o i
(o,
kekil 2.31: Negatif al_ternansta késa d
Bu, direnci -ok az olan bir yoldur. Ejer
akem diyotlardan byakai. vBbBYyavaga D4i digotide
devre yarém dalga dojrultma- g¢gi Weéolursmvey@ak acakt
akKeér e agmeém satgmastéana sebep ol muksa -eékeék ger
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224 4 . Arézal e Filtrigg Kondansat®°rg¢gnegn Et K

Filtre kondansat®°r¢negn ¢- tip aréezasé g°or
a A- ék devr e fil tFrid t k en dkaonnsdaatn®sract:° r ¢ a-é
-éekekta tam dalga dojrultul muk gerilim
1] Késa devre filFirletkoenkamdans8dat®r ¢, késa
0 (séfer) vol t ol ur . Ej er ani artexk d
uygun bir sigortak ul | anék emamekKleare ol an kondansa
veya b¢teéen diyotlaré yakabilir.
Dojrultma-taauxgbhansélpameks a as-iéegkordeavyr e ol
hasardan korur. Her durumda -ékéek O volttur.
u Sézéent él & Eonadmtinaslad ° bi r kondansat?®°r, k
sézéentéleée bir dirence exkdejerdi kes&keer
ve kondansat°r daha hézlée dekar|j ol ur .
-ékéekigeni damgal anmaeéenée (ripple) ar
A- & devre filtre Késa devre filtre Normal - al&an
kondansater,, kondansat°re, kondansat’r
NNNNNANS NINVNINTNY
[H\YRVEYRVEYRY
A N
i N swaastiitre
kondansat®r,
V/div V/div mV/div
|
OO0\ .O—
(Wb § I Transformat® r Tam dalga V{}V—Q O
38 doj rultma-
<
o— C N hvate §RL
kondansat®r
Filtre
kekil 2.32: Arézal é kondansat?©r
2.24. 5 . Ar ézal @ Transformat®©°re¢gn Et ki si
Daha °eteéedeéei bdiiji gi bi gé¢ - kaynajé trans:
sargéséndaki her hangi bir kopukl uk, -ékeéexkeén
bir bel ¢megn k®§audewmane énl ma@&Ewrewd g eréinlkigmitnria nas
sarcermané et kil bi-imde artar. Sekonder sar
dojrultmacén -éekék gerilimini azal teéer. ¢¢nk

azal er .
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Kaj eédaki uygudparnalk aaveéwaité ndmmneit espit
Elektrlkelektronik devrelerde a-ék devr e, késa di
gi bi aréza durumlareéna dikkat ediniz.

Ak a] eéelambdile ilgiliuygulamal ay &@p énéz

Uygulamal:Ej er | #&#@kbalkva<e ol ursa sonu- ne olur? A
L1 L2

A

L3

L n

E eo—_ 12V

¥nerDbeereden de g°r ¢l eceji gi bi hi-bir | amba
durumuna gel mi ktir.

Arézayeée tespit ederken iki vyol kull aneéel abilii
Voltmetre ileher | amba kontr ol edil dijJindlegide@mbal d
vol t gerilim °1-¢1 ¢r . Bu dur um, b ¢libon ab &kl er
devre ol dujunu ortaya -ékareéer.

Devre Kemaséné inceledijdenirzed eolsmalseec ei lba rdilje
da yanmayacaj éneéeldi°r.srEger Buarmmanbaa-ék devr
|l amba3 yanmaya devam ederdi . Lamba3 a-ék de
devam ederdi. Ayr éca enerk idyev rkee se lpe noahnmémeht urle:

Uygulama 2:Ak a] € d a kdadecheavmbead e2 y an ma nespitednd é r .  Ar € z ¢

Mpo ®

Ro—[07)

6A

—

L1 L2
Anahtar
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¥neéler Tek anahtarl a i ki | ambanén kontrol ¢ngég s
yanéyor ol masé oédmaelfjuinmi ve anahtarén sajl am

il k °nce yanmayan | amba kontr ol edi |l ir. Dah
Gerekirse hat yenilenir.

Akaj edaki diren- ile.ilgili uygul amal ar é& vyap
Uygulama3
kekildenbi késdar devre ol muktur. Vol t metrede
bulunuz.

R, 1kw

@

R, €2 kW Rs 16 kW Vgre= 14V
¥nerBkeslteme geriliminin hepsi par al el kol | a
direncin ol mamasé gerekir. Bu durumda R1 kés
Ayné durrwm el kol | ateddea kai - éhke rd e vkrie doilrdeunfj-u z a ma
Uygulama4k e ki | de veril en i ki voltmetre dejeri il

el emané ve arézayeé tespit ediniz.

R, S>12 kW Vr=9.3V

@

R> 3 kW Rs 6 kW Vrs= 4.7V
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¥ner Ddwveade awdei &@nel wavbodlt medearesdeek okunmasé ger
Kekilde hesaplanabilir:
Devrenin toplam direnci 14Wv e t opl am akém 1A ol arak bulunu

R1 direnci czerinde 12 volt, ndegiser2adltegériimb aj | &
dejeri okunur. Bu dejerler okunamadeéej éna g°r
Vol tmetrede okunan dejerlere g°re devrede ké
R1 direnci a-eék devre ol sayd9r leesd eckniei .g eQ i 4 4d
direnci a-ék devre dejildir.
R3 direnci a-ék devr &Vvel ¢ aowdéa m akléam 0d i9r3e nmA
direnci iczerine d¢gken gerilim 11,16 volt ol a
R2 direncil saayedké dteovpriddve dti o glhnaml8ke&m 0, 78 mA
direnci czerine d¢ken gerilim 9,36 volt ol ac
R2 direnci a-ek devredir.
Akajéedaki diyot ile ilgild@ uygul amal aré yapeée
Uygulama5: He r deviegdekal efi ni inceleyerek di yot
belirleyiniz. A-ék devre veya kéesa devre ol d
10 k() 10 k)
WAV——W\
+
S Y §10k9 \ 4
1 s
Dojru polarma ol maséna rajmen 2d&r V var. D

:EIV

k-
10 Q2

15V 68 ()

=

Dojru polarma ol masénal eajmmen Ddrydtvar ékD
47
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47 Q)

47 Q)

e

Diyot ters polarmada |l et ken dii bi davrané:

Diyot ters polarmada yal étkan ol mux. Nor m
Akaj édaki zener diyot ile ilgili wuygulamal ar
Uygulama 6

kekil dek?redeakxayedagki her bir aréza i-in
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Power on F T

1
110V ac %
o

5:1

— | All IN4001 : =

ARIZA SONUZ¢
Dsa- ék dYakl akék 30 V dc
R a- @&k ov

Zener tlae sEaéeyYdandeée
Hz)

D
-
(o]
3
(o]
~
o]
~
(o]
—_

C a-¢€ek Zener titaseén&2l dadéeréel mék tam dg
D;a-ék dZener itlhhes&EhévYdandér él mék dal ¢
D,a-ék dZener itlhes&gaéevYdandeéereéel mék dal ¢
Ta - éekre ov
F a-ék ov
Akaj] edaki g¢- kaynajé ile ilgili uygul amal ar
Uygulama 7:
115v1e
Yukar édaki devrede test noktalarénda yapeél
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Step 1 Step 2 Step 3 Step 4 Step 5
s T T mimim |
Ly, [l_l.l_l | \'] [l_l.l_l | \’} [I_I.l_l I \] [ ( I_I\J
COM VQ COM VQ COM VQ COM VQ COM VQ
®@ @ V= ® V= ®@ ©®@ V= @ ® V= ®@ @ V=
® @ DC @ ® DC @ ©® AC (2) (5 &G 0F (1) AC
1) KaEah UITE i
2) +EDOI AEUI Ol AOal éaEahal AA AA CAOEI EI UI
3) 40A1 O&I Of AOEOI T OAETT AAOET AA GAOEIEI UIE
4) 40AT O&I Of ACEOI 1T DBQEI AOET AA CAOEIEI UIE
5) a AAAEA (;AOEI EI E OAOS8
Bu durumda sigorta yanmék demektir
Step 1 Step 2 Step 3
mimie = U P
['_‘.'_l'_'v] L_l.l_“_' \] f’\ e ’J‘\\‘ N
oM V@ CoM vQ i»\ﬂ/ AW \
@ ® V= @ ® V= ')A Y.\
3 @ DC @ © AC
Board 3 . ol %’?‘
1) KaEagh Ui E
2) Sekonderde gerilim var. A
3) +EDOI AEUI O1 AO CEOAOGETE UADPaUI O8
Bu durumda diren- a-ék devre veya kond
Step 1 Step 2 Step 3 Step 4
o8 . FERRRARARE| RIEN . EEER
\\ v,:\‘.......uy \\....;m X COM \@u * CaM v@n *
: ® © ® ©®
"""" Step 5 Step 6
LIS 2 :‘.:"} RN
Q? ‘? coM \u cg« v@u >
: @ ®
H“”“;‘ i AT ! . ASlepx3(hrough(>aredonewnhpoweroff
1) dOOAT EI AT éaEah UIES
2) TamAAlI CA eégEgh UlES i
3) p8 AEUI O Aig0d bPil AOi AARA EiI AOEAI
4 p8 AEUI O OAOO DIl AOI AAA UAI g OEAT
55 08 AEUI O AT g00 bIi1AOI AAA UAI g0EAI
6) 08 AEUI O OAOO bPii AOi AAA UAI g OEAI

Bu durumda 3. diyot bozuktur.
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Uygulama 8:

¥l -¢ aletlerinde okunan deggeheral gke.
mu? ¢al ékméyorsa muhtemel aréezalaré bel i
¥ner iDigren- a-ék devre veya kondansat?®°r k¢
Uygulama 8

Simetrik -ekexkl e gé - kaynaj énda gosteril
belirtiniz.
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